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Vorwort - 



Tfoter ben Uttferrid)t$gegenfianben, toeld;e an ben Saufen 
Jmrttyfdjafts 2 unb ©etoerba s ©dualen unfer* 93aterlanbe$ 
gelehrt foerben, nimmt unffrettig bte (elementare) @eo= 
metrie foegen tyrer irietfadjen Stntoenbung in tedjnifdjer 
SSejietyung mit ben erften Slang ein» darüber ifl man audj , 
einig $ — tycvin jebcd) meßten bie Slnftcfyten in ettoaS 
geseilt fe$n, in toeldjer 9trt ber Unterricht ber ©eometric 
an te<$nifd)en ©djulen erteilt toerben feil* S>te einen 
galten e3 für Ijtnretd&enb, bafi man bie 3^fl^ n 8 e biefer 
Schulen mit ben geometrifd&en ©afcen, Stuf gaben unb 93e^ 
redjnungen befannt maetye, h>el<$e ftd) junadjjt auf SecfymE 
bejie^en, o$ne babei gerabe eine befenbere tmffenfdjaftliclje 
SJIet^obe in Sfatoenbung ju bringen, unb finben bie 33es= 
Weife für bie geometrifetyen @a$e fö jiemKdj} überpfftgj 
anbere hingegen behaupten, bie ©eometrk muffe auc$ an 
. ieetynifc^en Stnftalten in mat$ematif<$er b* betoetfenber 
SJZet^cbe gelehrt »erben» Um hierüber ju einem fiebern 
SHefuItat ju gelangen/ barf man nur ben fttotä in* 2tuge 
f äffen, foelctyer burc$ genannte ©c^ulen erreidjt »erben 
fotU £>ie tecfymfctyen Spulen foöen aber, foenn aud) nietyt 
btc einjigen, bed) bie öorjügttd&eren |>ülf ^mittel fegn, 
©ewerbefteif; xtnb 8anbteirtyfd;aft im 93aterlanbe ju §eben 
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unb gu tevbtUtommntn. ©e»erbe unb 8anb»irt§fc$aft 
Tennen aber fo lange nid)t gur Stutze gebeten, als jic 
- m'c^t rationell betrieben »erben» ®er SängKng, 
c^er cinf* einen @e»erb$g»eig ober eantiütrt^fd;aft mit 
(Srfolg Betreiben tritt, bebarf batyer titelt minber ate ber, 
»eldjer ftdj einji bem$£ienfte be$ Staate* ober ber Äirctye 
»ibmet, — 93erjiaube$bi[bung* öffein bie 93crftanbe$s 
bilbung, Welche an teetynif^en Spulen erg»ecft »erben 
foff, muß eine eigene, muß eine j?raFtifd)e feijnj b* 
e6 muß |>ier befonberS ber Sinn ber «n»enbung ge»ecft 
itnb berebt, unb bem bafelbji gu btlbenteu Süngfinge 
immer fcer Kugen ge^aften »erben, baß erlernte Styeorfe 
gur fcbenSfraftigen Ausübung gebraut »erben Tonne* Slu3 
tiefer furjen ^Betrachtung »irb e$ War in bie ?lugen fallen, 
baß auf ber einen Seite eine unmatf)emattfd}e 33eljanbrung 
ber ©eometrie an tec^nifd^en Spulen gu fcer»erfen fei, 
ba eine folc^e ben, »ie gegeigt, työcfyji not$»enbigen §wed 
rationeller SStlbung frerfeljlt, baß fonadfj ber 93e»et$, bie 
Seele ber ©eometrte, in »eldjem allein ber mächtige 
©infTuß biefer SSijfenfäaft <*uf Belebung unb Silbung 
ber 93erjianbe$frafte gu fud&en ift, aud) Ijier ni^t fcer:= 
tiadjlaßigt »erben burfe* 6in anberer Umjlanb, ber biefe 
Behauptung fraftigfi unterflüfct, ifl ber »id;ttge (Sinjtuß, 
»eld)eu ein »iffenfd)aftlid;e$ Setrexben ber ©eometrie auf 
bie C^araFterbtlbung beä S^nglingö ausübt, inbem i^m ein 
folche* einen ge»iffen ©rnffc öerfeibt, unb an ©rünblichfett 
unb SluSbauer ge»6^nt, 6igenfc$aften, »eiche bem fünfs 
ttgen ©e»erbe ober 8anb»irtbfch<*ft treibenben Bürger in 
ber 93erfcoHTommnung berfefben ge»iß mit mächtiger fpilft 
unb UnterfMfcuttg gur Seite flehen* 2>amit aber auf ber 
anbern Seite burcl) ben Unterricht in ber ©eometrie an 
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te^mfd^en ®chulen ^raftifd^e unb ted&trfjtye 93ilbung etjielt 
werbe, fo muffen «nWenbungeu ber gecmctrifchen 8a$e, 
"fcefonber* aber ber geometrifchen 93cred;nungen auf fccrs 
fdjitebene 3^**3* £echnif öcrjüglich berucffid;tt9t 
Werben* — 

mir im fcovlcjjtcn Schuljahre bcr ßehrfcortrag bcr 
©ecmetric an bcr Ijicjijcn Äretes Sanbwitthfd;aft3s unb 
©cwcrbsfchule übertragen Würbe, fennte id) fein ßehrs 
bud; ftnben, wcMjea btefer metner fo eben ausgekrochenen 
«njtdjt über ?trt unb 2öeife beS 93ortragc$ bev ©cometrie 
an tcctynifdjen Schulen cntfyrcchen ^itte» &ch faßte bafcer 
ben ©ntfc^Iuß, meine «ÄrJifte ju Verfugen, unb meine 
freien Stunben ber Slbfaffung einc3 8ei)r&udje$ ber ©cos 
ntetrie für tcctynifdje Schulen, Weldas ben burd) bicfelben 
gu errcic^enben SSilbungöjWccfcn cntfyrache, ju wibmen* 
3<h Iflfo* babei au$ ben angeführten ©rünben ben Wiffcn^ 
fc^aftlic^en, beWcifcnben ©ang beibehalten* Sa jebed; an 
feigen Spulen ber Unterricht in ber ©eemetrie £$üug:? 
lingeu erteilt Wirb, beren §affung$fcermcgen man thctlS 
Wegen ihres geringen öfters, thcüs wegen nicht befeuberer 
Scrbilbung nuht jufciel aufbürben barf, auch für biefen 
©egenftanb Wegen ber *m anbern ©egenflanben, 
Welche an technifchen Spulen ju lehren finb, tjerhiUtni^ 
ma^ig nicht t?icI3eit fcerwenbet werben fann, fc War mein 
^auytaugcnmcrf bei ber 33erfaffung öcrliegenber „Um 
fangSgrünbc bcr ©eometrie" auf gaftfidjfeit unb 
Äürje gerid;tet 
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WlS nötige matfymattfd)t 53orbilbung Jjdbe xd) nur 
bie Äenntniß ber StammrechnungSarten mit ganjen unb 
gebrochenen befeuberu Saffltn, namentlich auch SSejimals: 
brüd^n, ber trier ©tammrechnungSartcn in allgemeinen Qcüp 
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Ten, aKbann ber Ouabrat* tmb ÄuBiftourjel, fcefonber* 
ober ein genaue* Bertrautfe^n mit ber ^Proportionalere 
fcerau$gefe$t* §afjli<$!eit fuctyte id^ toutd^ §oIge unb ©tefe 
lung ber @a£e, burcty wo megttcf) letzte 23etoetfe unb 
burdj ein fyiufigeS (Sitiren ber ^Jaragra^e fcen ben @a$en, 
in werben bie ©rünbe enthalten ftub, — Äürje aber 
burd) %tu6iva^l ber @a$e unb einen eignen @ang, ber 
BcfonberS in ber jtoeiten 9t6tyeilung erfennBar fejjn möchte, 
ju erflreBen. S)atnit aBer baö 93ucty aucty bem Stoecfe 
#raftifc$er unb tedjnifd)er SStlbung entfyredfye, fo $aBe id^ 
nac^ faffc jebem t^eerettfdjen @a$ eine barauf ft<$ Bejie* 
Jjenbe geemetrtfdje öufgaBe folgen laffen, manchmal bie 
Slntoenbung eines @a$e$ auf einen im CeBen tjorfommen^ 
ben gaff gezeigt unb Befonberö in ben «Bfctynitten ber 
giguren unb ÄorperBerecfynung eine jiemKc^e «njaljl fcon 
^Beifpiclcn, bie fid; größtenteils auf tedjnifcfye ©egen^ 
ftönbe bejie^en, unb bie man in Beinahe allen CeljrBüc$ero 
ber ©eometrie umfonft fudjen mochte, ttyeils mit, ttyetlS 
o§ne Cofung Beigefugt 

£>er ^3rei$ be$ 93ucfye3 ijt niebrig geftefft, bamit ftd^ 
bafielBe aud) in biefer |)infid)t für tcd;mfc^e ©djjulen 
eigne, ba bie 3^9 Itn 8 e berfelBen oljneljin für ?tnfd)affung 
ton UnterrtctytsBücfyern jiemlidje StuSgaBen tyaBen* 

Sttöge baö 3Berfdjen ber «Bjtdjt, foeldje ber 93erfafier 
Bei SSearBettung beffelBen $atte, namltdj ben te^ntfdjen 
Schulen nüfclicJ) ju fe$n, red&t fe§r eutfprectyen l 
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Cin'lf ttung. 

♦ « 

$.1. 

CrfUrung. ©eometrie ift bie SBiffenföaft »on ben räum* 
lief) au$gebe£nten ober räumlich ftettgen Großen. 

(Sine C55r6f e £ctßt flettg, wenn i£re$l)cile fo aufammcm)ängen, 
tag ba$ (*nbe beä einen jugleic^ ber Anfang be$ anbern ift 

2)er 9taum ift na$ einer Dreifachen Stiftung au$gebc£nt — 
na$ Sänge, breite unb £6 £e. Sftan nennt biefe 2fu$bc£nungcn 
bie Bbmeffungcn pber £>imcnftoncn be$ 9taumc$. 

ßtne räumliche ?fuöbc£nung, welche alle brei erwähnten tfbmef* 
fangen $at, unb *on allen (Seiten begren$t ift, Ijcißt ein geome* 
trifc^cr £6rper, eine folc^e, welche nur jwet tfbmeflungen — 
Sange unb Söreite, aber feine £60e £at, eine geometrifetyc $(d(^e 
unb eine räumliche #u$be£nung, welche nur eine einige 2lbmcflung — 
Sänge, aber feine £6f;e unb breite £at, eine geometr tfc^e Sinte, 
Caäjenige, wa$ im 9taum jwar eine befftmmte <2>telle bejeiefmet, . 
aber gar feine 2lusbe£nung tyat, wirb ein geometrifetyer Spunft 
genannt. 

Untetfajteb gnuföeft georaciriföen uitb ^pjfa)en Ä&rpet) 1 / JJfäctycn 
Linien % unb fünften!! 

©ren$e einer Große nennt man Dasjenige, womit fie auf£6rt 
ju femi, w x a$ fie biö ba^in war. «Die Grenzen ber ßörper fmb 
ba£er nur me£r Slawen, bie ©renken ber Slawen Cinien unb bie 
(brennen ber hinten fünfte. 

Geometrifc^e Großen Reißen congruent, wenn fte fo auf * 
etnanber ober in einanber gelegt werben fonnen, baß i£re Grenzen 
überall aufeinanber fallen, unb fte ftc§ a(fo »ollfommen beefen. £>a* 
Seiten ber (Eongruenj geometrifc^cr Großen ift öö. 

£att)er, *nfang«a?ünbe ber Gteometri«, I 
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2. 

Cr t Idtnng. Ctne räumliche ober geometriföe ®r6fe «effen 
$etfit angeben, tote oft eine anbete befannte 0r6fe tyrer Xrt in i$r 
enthalten iß. fcjtere wirb ba$ 9flag genannt 

93 pn einten unb ebenen glasen» 

Songimetrie nnb spiammetrie* ] 

_ » 

Grrfier Ä&fc&nitt. ! 
S)a$ einfache bon ßinien, SBinfeln unb gigurem 



§. 3. 

(Srflärung. (Sine Cinie (Fig. i ) $eifjt 9 e r a b e , wenn fn t$r 
bie Cage aller fünfte bur$ bie Sage floeicr fünfte benimmt ift, 
f rumm, wenn fein ttyil »on ü)r gerabe ifl (Fig 2). Eimen, welche 
auä einzelnen geraben ober frummen Cinien jufammengefejt ftnb 
(Fig 3 u. 4), Reifen gerab ge bro$ene ober frummgebr odjene. 

3ufa$ l« £>ur$ jwei fünfte A unb B (Fig. 1) ifl bie Cage, 
ttnb wenn e$ ü)re (Snbpunfte ftnb, au$ bie (55r6ge einer geraben 
£inie beßimmt, Sttan bejeic^net ba£er auc$ eine gerabe Cinie bur<$ 
jroei an u)re (Snbpunfte gefegte 93uctyjhbem 

3«faJ 2. 3n>ifäen $wei fünften A unb B gibt H nur eine 
einzige gerabe Cinie AB (3uf. 1), frumme unb gebrochene aber un* 
tnb(i$ »iele. 

3 ufa 5 3* 3»ei gfei<$ große gerabe Linien finb congruent 
(§. 1. unb §. 3. 3«f. h) 

3«f«6 4. 3wei »ergebene gerabe Üinien f&nnen nur einen 
tyunft miteinanber gemein fjaben; benn ^dtten ffc auc$ nur jtoei 
fünfte gemein, fo feien pe in eine einige iufammen (3»f* 2). 

3 ufa t 5. 3»ifc$en jwei fünften A unb B gibt e$ feine 
gtbfte Cinie. 
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3 ufo $ 6. ©ie Idngfle unb f&rjefle «nie annfäen swei $unf* 
fett A ti. B müßte eine beflimmte femt; ba e$ nun feine längfle 
gl&t (3«f. 5), unb nur bie gcrabe $wifc§ett A uttb B burd> biefe fünfte . 
felbfl in $inp<$t auf Oage unb H&tbft btftimmt ifl (3uf. l), fo mu$ 
biefe bie ffirjefl* iwiföen $nen fe$n. SKa» nennt AB bie €nfc 
fernung be$ ^unftci A von B. 

$. 4. » 

(Srfidrnng. ßine $lä<$e £*tfjt eben obet eine ebene; wenn 
eine gerabe Cime, bie man ftef> jwtfa)cn $roet wtUfü$rfic§en fünften 
berfelben gebogen benft, gan* in berfelben Hegt, Im mm, wenn 
fein $$eit berfelben eben ifl s 

ebnen eiset f>olaftfa)e 8. einet »reite» mittel? bei #tteU. 

8»f*$ t. ©ine gerabe Ctnie, poti welcher jwei fünfte in 
einet ebene liegen, liegt ganj in berfelben. 

ßufaj 2. Um in einer <p£t)fifc§cn) (Ebene gerabe Linien |u 
Siefen, bcbient man ftcr; bct Cinealc, bunner platten t>on £ola 
ober SRetaH, beren Äanren genau gcrabfinig abgefe^nitten ftnb — 
ober ftraff angefbannter, in (rot&e) Jarbe getauchter ©ebnfire, bie 
etwa$ aufgehoben unb wteber lo$geIaflen werben (§. 3. 3«f» unb 
$. 4. 3uf. 1). 

$rüfun$ eine! fcfoeat* outä) Untaten berfelben (8. 3. 3»f. 1) aünb* 

#nmerf««g. ©on allen ümien, t>on welken in ben ac$t erflen 
< 21K4«itten ber erfkn abtf>etlung bie ftebe ifl, wirb immer 
»orau$gefe$t, baf jie fle$ in einer unb berfelben Gbenc be* 
ftoben. 

$. 5. 

(Srflärung. 3 a ** gerabe Linien, welche $n einer unb ber; 
felben fcbeite liegen unb nie aufammenfloffcn, fo weit fte auc$ vetf " 
Idngert werben m&gen, Reißen $ara lie leinten. £>a$ Seiten 
be$ $J>arallelUmu£ jwjeier Cmien ifl ||. 

3uf«$. hinten, welche m einer Cbene liegen unb ntc$f 
parallel flnb, floffen einmal jufrnumUs, wtnn fte gejtfrig »ertängert 

werben. 'vi 

l * 
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§. 6. 

CSrHärnng. $ie Steigung jroeier geraben Cfnictt AB nnb CB 
(Fig. 5), bie in einem 9>un?t B iufammenflojfen, £etgt ein ebener, 
gerabltniger S&infef. £fe Linien AB nnb CB, m\ty ben 2Bin* 
fei btlben, nenn* man feine ©c$enfef, unb ben ^unft B, in 
welchem fte jufammenftoffett, feine _<2>pijje ober feinen <3 d)titeU 
ffllan bejeietynet einen SSmfel bur$ ben $3ucf>fkben B an feiner 
eptye, ober burc$ einen «einen, $nnfc$en feine edjenfel gefegten 
33ti$fkben in, ober wenn 3meibeutigfcit entfielen fonnte, bur$ bret 
Söu^flaben ABC, in ber Hrt, baß man ben $3u$fkben B an ber 
0»i&e in bie ^itte föreibt. 

3ufa& l. T)ie ©rofje eincä SBinfefS £dngt nur »on ber 
Steigung feiner <5d)enfef, nic^t »on tyrer ©rofje ab. 

3ufaf$ 2. 3wei glctc^grogc Söinfel fmb congwenr. 

ßufafc 3. ©in Söinfei ABC (Fig. 6), beffen ed?enfef AB 
u. CB in geraber Cime liegen, jjeifit ein geraber. 

» . 

©rftärung. 3wei2öinfcl m unb n (Fig. 7) feigen 9t eben* 
WinJet,. wenn fte einen <S$enfeI CB gemein £aben, unb u)re 
anbern @<$enfel AB unb DB in einer unb berfelben geraten Cinie 
liegen. - 

ßin jeber »on j»ei gleiten Sftc&enttHnfc[n x unb y (Fig., 8) 
$eigt ein rechter (B), unb ein jeber »on jwei ungleichen m unb n 
(Fig. 7) ein fc^iefer 2ötnfU 

Sufafc 1. 2öenn eine gerabe Cinie CB (Fig. 8) mit einer 
anbern AB (AD) einen regten Sßinfer ABC bifbet, fo ftnb bie 
Sttebemoinfel ABC unb CBD gleich ((Srflär.); e* neigt ftt£ ba&er 
CB jur Cinie AD weber me$r auf bie ©eite gegen A, noc$ auf 
bie anbere gegen D, unb man nennt in btefemjaö CB fenfreefct 
auf AB, (AD). 

3 Ufa 5 2. 2We regten 28infel flnb gleich (3uf. i). 
3 « f a b 3. 2>er rechte Söinfel $at eine benimmt* <Er6flr (3uf. 2). 
3 u f«l 3n einem fünfte B einer geraben £inie AD (Fig. 8) 
gibt ti auf berfelben bloä eine fenfre^te Cinie CB (3uf. l unb 3). 

r 
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§. n. • , , 

(grfldrung. (Sine von allen Otiten begrettafe glo\§e £cigt 
eine geometrifcf)e ^ig u r # unb awor eine e-bene gigur, wenn 
bie gld(§e eben, eine frumme, wenn bie glätte frumm i|t. 

£>ie ganae ©renje etrter gigur wirb i£r Umfang ober $eri* 
meter genannt 

die einaefnen Anten einer gigur feigen ü)te (Seiten, bie 
Sötnfel, welche »on bcnfelben gebilbet »erben, (Ecfen, «nb gerate 
ginien, weiche burdj bie gigur von einer (Ec5e jar anbern gesogen 
Jtnb, diagonalen. 

<£ine ebene gigur £eigt nae$ ber $efc$affen&eit u)rcr ©renaliniert 
eine gerablinige, frummlinige ober gemifc^tlinige. 

3nfa$ 1. (Sine gerablinige gigur £at wenigftend brei ©eitett* 

3ufaj 2, €ine gerablinige gigur $at eben fo »iel Gtfert 
af$ leiten, denn c$ bilbet bie erjle (Seite mit ber aweiten bie 
"erfle Gcfe, bie aweite (Bette mit ber b ritten bie anleite (Scfe tc„ bie 
letjte ober nte ©eife mit ber crjkn bie nte Gcfe. 

3ufa& 3. Gine Cime DßE (Fig. 9), welche efnen^unft D 
innerhalb unb einen tyunft E auger^alb einer ebenen gigur ABC 
liegen $at, f^neibet ben Umfang biefer in wenfgßenä einem jpunftB. 

3ufa& 4. Sßenn von einer ebenen gigur DBCE (Fig. 9) 
ein $unft D i$re$ Umfangt innerhalb unb ein $unft E beffelben 
auger^alb einer anbern ebenen gigur ABC liegt, fo fc$neiben fta) 
tyre Perimeter in wcnigjtat* awi fünften B «ttb C Quf. 5). 

(grflctrung. (Sine gerablinige gigur $cigt regulär ober 
rege (mag ig, wenn alle (Seiten unb 2Binfel berfeiben glei$ gro£ 
finb, fonf* irregulär ober unregelmäßig. 

§. 10. 

(Srflärung. (Sine gerablinige gigur wirb, 'je nac^bem fte 
»on brei, vier ober mehreren (Seiten begrenzt wirb, dreieef, 
1 e r e cf ober $Melccf (^polpgon) genannt. 

SÜ^an beaeic^net ein dreicef burc$ bie brei S5ucf>fh&en an feinen 

<£cfen unb baö vorangefe&te Seiten ^, ein SJtcrec* bura) bie vier 

-■ 

« 
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Ott feinett (Sdttt jhfrenben $u$fUben , ober au$ buro) bie gmei 
$uc§flaben an |»ei gegenuberliegenben €cfen, fall* biefelben nic$t 
bur$ eine ©tagonäle »erbunben flnb. 

$. 11. 

(g r 1 l ä* r u n g. (Sin fcreiecf ABC $eigt g I e i $ f ei tf g (Fig. i o), 
wenn atte brei Seiten glct<$ ftnb, glei<$fc$enf Hg (Fig. u), 
wenn nur jwei Seiten gleich ftnb, unb ungleia)feitig (Fig. 12), 
wenn feine ©eite ber anbern gfeic$ ift. ©runbfeite eincS 
tDreietfed nennt man biejentge ©eite, auf welche man ftety ba$ 
©reteef gepellt benft, unb Spi&e ben SBJinrelpunft, welker ber 
©runbfeite gegenüber liegt. 3m gleitt>ftt)enfligen ©reietfe ABC 
(Fig. 11) wirb jebeämal bie ungleiche Seite AC ali <3runbfeite 
betrautet; bie beiben gleiten Seiten AB unb BC nennt man feine 
Scfrenfel 

§. 12. 

SrMrung. (Sin SBierec* ABCD $cigt ein tyaraflelo* 
gramm (Fig. 13), wenn jebe$ $aar gegenuberjh^enbtr Seiten 
parallel ftnb, fcrape j (Fig. 14), tvenn nur eine freite jur anbern 
parallel ift, unb Srapejotb (Fig. 15), wenn feine Seite tut 
anbern parallel ift 

©runbfeite eines tyarallclogrammed ober Jrapeje* nennt man 
eine ijrer parallelen Seiten« 

» . 

§. 13. 

ßrftdrung. (5ine ebene Jigur (Fig. 16) , beren Umfang in 
allen fünften von einem fünfte C innerhalb bcrfclben gletc^roeit 
entfernt Ift, Jeift man ßreiS. 2>en Umfang beö äreife* nennt 
man äreiälinie ober «Peripherie (bisweilen ebenfalls Ärete) 
unb einen $$eil AB berfelben ÄreiSbogen. 3^befonbere f)cißt 
bie £äffte ber tyerip^erie ein £albfrei$ unb ber vierte ${jeil ber* 
felben ein üuabrant. ©er tyunft C £eißt ber Sftittelpunft 
be$ ÄreifeS, unb jebe au$ bem SÄtttelpunft nad) einem tyunft ber 
$Perip£erie gezogene gerabe Cinie CA, CB ein$a!bmeffer (ra- 
ditw). eine gerabe Cinie AB, n>el$e &n>ei fünfte ber $erip£erie 
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»erbfnbet, nennt man ©e$ne, nnb eine gerate 8toie FG, toefc^e 
mit oer ÄreuMinie nur einen ernten $unft D gemein £at, fonfl 
aber gan| außerhalb berfelben liegt, eine Sangente oe$ £ reifet 
©c$t eine ®e£ne bur$ ben Sttittetyunft eine* äreife$, fo Jeifjt pe 
ein fcurc^meffer (diameter) beffelben. 

3ufa| l. Sßenn ,ftc$ eine gerate Oinie AC um einen tyret 
Gnbpunfte C in einer (Ebene fo (ange umbre^t, M fle in tyre 
vorige Sage fommt, fo betreibt fy* anberer Enbpunft A eine 
ärettünie. 

i>antjirfc(/ (Stattgertjftffl! ! 

3 u f a % 2. M e £albmeffer eine* unb beffelben ÄreifeS finb 
gfei$ grog. x > 

SnfaJ 3. (Sin ^urc^mejfer eine* äretfe* ifl boppelt fo groß, 
al$ ein £albmeffer beffelben; benn e$ ifl AD == AC + CD = 
AC + AC = 2 AC == 2 CD. <£$ jmb ba&er aucr) alle £>urc$< 
mefTer be$ nämli^en Äreife* gleich ßuf. 2). 

3nfa^ 4. (Stn q>unft, beffen Entfernung »om 9tttttelpunft 
eine* Äreife* bem Jjwlbmeffer beffelben gleich ifl, liegt in ber tyeri* 
pfjerie, ein ^unft beffen (Entfernung »om »XWttelpunft gr6ger aW 
ber £albmeffcr ift, außerhalb fcer 9>ertp£erie, unb ein 9>unft, 
beffen Entfernung »om SOWttefyunft Heiner al$ ber £albmeffer fft, 
inner J> a l b ber $ertp&crie beffelben. 

3 « f ö 5 6. kongruente Greife £aben gleite £afbmeffer unb 
&urc$meffer. 

3ufafc 6. XUt Greife mit gleiten £albmeffew ober £>ur$* 
meffern tfnb congruent; benn legt man fte mit u)ren Sttittctyunften 
auf einanber, fo fallen i£re ©rensen in allen fünften $ufammen 
(3uf. 4). 

(grflärung. Eine gerablintge Jigur $eigt in ben Ärei* 
eingetrieben, ober ber ftvttt barum betrieben, wenn 
alle leiten berfelben <2>e$nen, — um ben £rei$ betrieben, 
ober ber ÄreU barin eingetrieben, wenn atte (Seiten ber* 
felben Sangenten be$ äreife* pnb. 

§. 15. 

<5rf lärung. Äreife, welche ben nantlicfcen OTittelpunft £aben 
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(Fig. 1:), feigen coneentrifcfce, folc^e r bie »etfc^iebene SRfttefc 
punfte £abe» (Fig. 19), ereentrif $e. Die gerabe Cime AB, 
welche bie Stttttefpunfte A unb B jweiet ercentrifcfyer Greife »erbiw 
bet, ^eifjt Gentrallinie. 

§. 16. 

Ce£rfa&. 23enn bie £albmeffer jweier Greife unb t$re Gern 
tratliroe eine folc^e ©rige £a6en, baß je jmei »on tiefen Cinien 
jufammen größer ftnb, alt bie britte, fo fe^neiben fte$ i£re <peri< 
p^erien in (wenigßenä) jroei fünften, (£$ muffen fte$ affo bie Äreife 
um A unbB (Fig. 18, i9#2o) fefmeiben, wenn i)AB-f*BD>AC 
2)BA + AC > BD unb 3) AC + BD > BA tfh 

93ewei$. Sttan verengere bie (Fcntrattinie AB auf beibeif 
Gerten bi* E unb F. Da nun 1) AB 4. BD > AC ober 
AB + BE > AC, mithin AE > AC i|t, fo liegt ber ^unft E 
ber Äretelime um B außerhalb bc$ Äreifeä um A (§. 13. 3uf. 4). 
Da ferner 2) BA + AC > BD ober BA + AF > BD, mithin 
BF >BD ift, fo liegt ber $unft t> ber äretefinie um B jwif^en 
B unb F; unb $n?ar fann berfclbe in 33e$ie£ung auf ben Sfttttck 
punft A be$ anbern £rcifc$ eine breifadje Cage £aben. Gr fann 
nämlicf> a) auf A felbß (Fig. 18) ober b) jnjifc^en A unb F (Fig. 19) 
ober c) jimfc^en A unb B (Fig. 20) fallen. 3« te'n jwei erften 
gätteo liegt D immer innerhalb be& ÄreifeS um A; im britten 
Salle ift, ba 3) AC + BD > BA auefc AC > BA — BD 
ober AC ^ AD, mithin liegt and) jjier ber $unft D innerhalb 
be$ ÄreifeS um A (§. 13. 3uf. 4). Da nun ber ßrete um B einen 
q)unft E feiner Peripherie außerhalb be$ ßreifeä um A unb einen 
Punft D bcrfelbcn innerhalb be$ £rcife$ um A £at, fo fe^neiben 
|tc$ i£re Peripherien in (wenigpenö) jwei Punften (§. 8. 3«f. 4). 

§. 17. 

(grfldrung. (*in SSinfel ACB (Fig. 16), welker feine 
Gptye im Sflittcfpunft C eineö £reifc$ £at, heigt ein Gentritttn* 
fei ober SÖMttelpunf t^roinfel, ein fofe^er aber, welche feine 
0puje D in ber Peripherie unb $u <2>ehcnfeln ©e^nen be$ ßrcifeä 
$at«. wie ADB, ein Peripherie* -ober UmfangöwinfeL 

1 

4 

■ 
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Ght »on jwet £a(bmcflern AC unb BC unb bem - tagnrifgni 
liegenben $5ogen AB begrenzte tytü einer ßrctefücfje £eißt ein 
3fu4fc$n itt ober ©ector, unb ein von einem 93ogen AB unb 
ber baju gehörigen ©e&ne begrenzte Z$cil berfelbeo ein ?(bfd?nitr 
ober Segment. . . 

§. 18* 

Ce&rfaJ. 3u gleiten ßentrwinfefn ACB unb DCE (Fig.2l) 
ge$6ren im nämlichen Greife congruente unb affo and) gleite <§e£* 
nen, 936gen, #uä; unb tfbfc^nitte. 

53ewei$. SJttan benfe fic£ ben SSBinfel ACB in ber Gbene 
be$ £rcife$ um feine ©pifje C fo lange bewegt, bid feine ®d)thttl 
AC unb CB bie <2>$enfcl CD unb CE be$ mit t£m gießen 2öin* 
Uli DCE (S&orauSf.) betfen ($.6.3uf.2), fo fdUt A auf D unb , 
B auf E, weil CA = CD unb CB = CE ifl (§. 13. 3"f. 2. unb 
$.3-3uf. 3), mithin ifl AB == BD ($. 3. 3uf. 2)» 

£>a ferner bie Gnbininfte A unb B, B unb E ber 33ogen 
AB unb DE aufeinanber Hegen, überbieg auc$ ;cbcr ^)unft be$ 
33ogen$ AB iwitym A unb B auf einen $unft be$ 93ogen$ DE 
jwifc^en D unb E trifft ($. 13. 3uf. 4)/ fo ifl 93gn. AB öö 55gn. 
DE (§. i). ßben fo ifl auc$ Sect. ACB cö Sect. DCE unb 
Segm. AB öo Segra. DE, ba i£re ©renjen $ufammenfaUen (§.l). 

3ufag l. Gin Surtyneffer AD (Fig. 23) t&cilt fon>ol;l bie 
ßretölinie atö and) bie £rei£fldc$e in jwei congruente Steife; benn 
bie geraben Söinfcl ACD auf ber (Seite »on B unb E finb com 
gruent, ba t^re (g^cnfel AC unb DC in geraber Stute Hegen, 
mithin ftnb cä au$ bie cap gehörigen S36gcn unb Buäfcfjnitte 
(««Wo, 

3«f^Ö 2. Gin Gcntriromfel x (Fig. 23), weicfjcr ein rechter 
ifl, fcf>neibet fotoofji *on ber Äretelmic, ate aud; i>on Mt Sivtiis 
flache ben vierten Sfjeü (einen üuabrattten) ab. £enn ifl x = B, 
fo ifl and) x = y = z = v = B (§.7. 3 l, f« 0> mithin ifl 
53gn. AB = $gn. BD = 33gn. DE^= £gn. EA = i P *), . 



*) ffitt fcejct(f»ncti jebrtmal bie äreillinie mit P ober p, ttnb bie 
ÄteUfld^e mit C ober c. 
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Sect. ACB es Sect BCD =; Sect. DCE = Sect. ECA a|C 

(Ce&rf.). 

3«f«& 3. 3» g(ei$en (Eenfrtoinfefn ACB unb DCE (Fig. 
21 unb 22) gehören in Greifen »on gleiten £afbmeffern ober $mr<^r 
meffern gleite @e£nen, S36gen, 2fo$* unb Wfc$nitte: benn legt 
man bie beiben Greife mit tyren SttitrefpUnften aufefnanber, fo 
fallen fte in einen jufammen (§. 13. 3«f» 5). 

§. 19. 

Ce^rfag. SOBcnn in einem greife ein €entri»inW ein SOief* 
fa<$e$ »ort einem anbern ifl, fo ifl au$ ber $ura erflern ge£6rige 
93ogen ba$ eben fo #ieffa$e »on bem au festerem ge$6rigcn $3©gen. 

55 e» e i *. &i fe^ (Fig. 24) ACB = BCD , fo ifl AB = BD 
(§. 18), mithin ifl för ACD = ACB + BCD = 2 ACB auef) ber 
baju ge^&rige SBogen AD = $gn. AB 4. $gn. BD = 2 $gn. AB. 
3fl ferner ACB == BCD = DCE, fo ifl 8gn. AB == 93gn. 
BD = $gn. DE, mithin auc$ »ieber für ACE = 3 ACB ber 
ba|u ge£6rige S3ogen AE = 3 55ött. AB. eben fo fdgt ftt$ weiter 
Seigen, bafj, wenn ACF = 4 ACB ifl, ber a« ACF 
S3ogen AF = 4 33gn. AB ifl je. ifl alfo fifrer£au»t ein fcogen 
AG = m $3gn. AB, wenn fein Gentrfroinfei ACG = m ACB ifl. 

SnfaJ 1. Huf dfrnlic&e Xtt Idft ft<$ bafl Sect 

ACG = m Sect ACB ifl, wenn fein Centrinnnfef ACG = m ACB ifl. 

3ufa(j 2. 3 n Einern Greife »erhalten fxd) bie $6gen unb 
2fa$f$nitte wie bie baan gehörigen @entriroinfe( (£e£rf. unb 2lrit£m.). 

3»f«M^ 3»« ndmtic^cn Greife gehören au gießen fcogen " 
au<$ gleite Gentriwinfel, (Seinen, Wnis unb Bbfönitte. £>cnn 
et ifl (Fig. 21) $3gn. AB : $gn. DE = ACB : DCE* ifl nun 
$gn. AB = 55g«. DE, fo ifl auc& ACB = DCE (Hrit&m.). 
0inb abe» bie Gentrtoinfel giei^ , fo fmb ti au$ bie baau ge£6ri* 
gen @e£nen, 2Cu$* unb ttbf^nitte (§. 18). 

3«f«9 4. 3n congruenten Greifen (Fig. 21 unb 22) ge$6ren 
au gleiten 96gen AB unb DE aud) gleite GcntriwinfeJ, ©ejnettr 
Vuis unb Bbfänitte (3uf. 3). 



Digitized by Google 



I 



Ii 

3u>eiter mitlitt. .* 

SHefftmg Der gewten Knie, tet JtrriMinie unb ber SBinfet 

t 

§. 20, 

(grfldrung. 3R4 SRaf? einer geraben Cinfe wirb »ieber eine 
gerabe Cinie gebraust (§. 2). Die ©runbfeite be$ Linien* ober 
Längenmaße^ nennt man 5 u f. 9flan tyeift benfelben entwebet na<$ 
bem Decimal* ober Du>o becimafftjßem ein. 

9tac§ ber Decima(eintf>etlung (bem $e^ntyeittgen ober geome* 
triften Sttaß) fyeilt man ben guß in 10 Soll, ben 3oll in 10 
Linien, bie Cime in 10 0crupef. 3e£n guß geben eine (geo* 
metriföe) 9Ut£e. 

*Rac§ ber Duobeeimareint^eilung (bem jtt>6(ft§eifigett ober 8Bcrf< 
maß) t$ei(t man ben guß in 12 3olI, ben Soll in 12 Linien f 
bie Linie in 12 ©crupel. 3»^f gwß 9*&en (Duobecimal*) 
9tut£e. (Sine Klafter £ätt fe^ guß* 

Sftan beaei^net $ut&en mit °, guß mit 3ott mit ", Linien 
mit ui $ unb Tempel mit "", in ber Art, baß man biefe 3ctcfcen 
re$t$ über bie Soffen fegt: j. 4° 5' 9" 4"' 8"" dd Gebeutet 
4 9tot£en 5 guß 9 3°tt * Linien 8 ®crupel Duobec. Sflaß. 

Sufag l. (Sine Linie meffen £eißt i£re Länge in 9tut$cn, 
gußen, 3 otten * c - «n$*beri. 

3 ufa % 2. Die ©r&ße eine* guße$ ifl in »ergebenen Ldn* 
bem »erf Rieben. Die Hange einer Linie, welche burc$ ba$ üOTag 
eine* LanbeS gemeffen ifl, fann mit £ilfe »on metroiogifc^en %<m 
fein unb ber (Proportion auf ba$'2ttag eine* anbern Laube* rebujirt 
»erben (Utifym.). 

3 ufa g 3. 2Bottte man eine frumme Linie bure$ eine gerSbe 
mejfen, fo müßte jene erft in einer geraben auSgeflrecft (gebaut) 
ober rectificirt »erben* 

3ufafj 4. (Bin ebener ®ta& »on £ofo ober Metall, auf 
»eichen eine ober mehrere Längeneinheiten nebfl tyren Abteilungen 
Sejcic^net ftnb, $efßt ein Sttaßjla &. 
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(Srfldrung. ©er 36offc $£eil einer ganzen ÄreiMnie $eißt 
ein ©rab, ber 6ofle$£cil cinc$ ©rabe$ eine Spinnte, ber öofte 
^eil einer Minute eine ©ecunbe, ber 6o|U Z$tU einer ©ecunbe 
eine Serje tc. 

Sttan bejeicfjnet ©rabe mit °, Minuten mit', (Secunben mit " tc. 
tnbem man biefe Seiten rechte über bie 3a£len fejt. 

3ttfa|-i. CDie ganje ÄrehMnie $dlt 360 0 , ein £at&frei$ 
1 80° unb ein üuabrant 90°, 

- 3wfaJ 2. 3n granfreic^ trefft man feit 1795 bie gan$e 
ßretetinie in 400 ©rabe, ben ©räb in 100 Minuten, bie Sftinute 
in loo ©ecunben tc. 

§. 22. 

(Jrfldrung. £>enft man flc§ einen üuabranren in feine ©rabe, 
Minuten *c. geseilt, unb burc$ bie tytilun&pimftt £albmeffer 
gebogen, fo roirb baburc^ ber rechte 2öin£e(, »on beffen (2?c$cnfcfn 
ber üuabrant eingefc^f offen if* (§. 18. 3 u f* 2 )> in c ^en fo »tele 
greife Sßinfel geseilt, M ber üuabrant ©rabe, Minuten tc. £at 
(§. 18.)» SJDton nennt ba£er auety ben 90j*en $£eil etne$ regten 
$Btn£eW einen ©rab, ben öoßen tyeit eine$ folgen ©rabe$ eine 
Minute tc, unb ein rechter S©infei $dit aifo 90 0 . 

3ufaJ 1. Hegt man einen Söinfel ACB (Fig. 25) mit fei* 
ner <3pifce in ben Sttittefyunft C eine$ ÄreifeS, fo entfjdlt berfeibe 
eben fo »tele 2ötnfctgrabe, 2Binfefmimiten tc. aW ber $n>ifc$en feinen 
©cfycnfcln enthaltene 93ogen AB 93ogengrabe , SBoge'nminuten tc. 
£dlt. £enn e$ fei ACD ein rechter SBinfei, fo tfl AD ein £tua* 
brant ober i C (§. 18. 3uf.2), utfo bafcer £ C : AB = R : ACB 
(§. 19, 3uf. 2); ba nun ber rechte Söinfef (R) gerabe fo »ief 
($&nhU) ©rabe, Minuten tc, a(ö ber £luabrant $ C (33ogen*) 
©reibe, Minuten tc. entydft, fo muß auc$ ber 2öinfel ACD eben 
fo viel (SBinfcIO ©rabe, Sttinuten tc Jjalten, als ber 93ogen AB 
Oöogcm) ©rabe, Minuten tc. faßt (Hrit£m.). (*$ ijt ba£er au$ 
in 3a^en aitfgebriictt SBinfel ACB = 33gn. AB. 

3 ufa ( 2. 3fi ab ein mit AB concentriföcr Äreiöbogen jwu 
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fa)en ben <S<$en!efn be$ Gentriwinfetf ACB, fo ift, wenn ACD = R 
ij*, AD = £ C unb ad = £ c, unb mithin 

i C ; AB =a R : ACB ) t 
unb i c : ab = R : ACB J * 3 1 * 2 > 

alfo atic$ | C : AB aas 4 c : ab (Hrit$m.) 

£)a nun fowo^I { C, au($ £ c qo° $dft (§. 21. 3uf. i) f 
fo muß and) ab eben fo mtU ©rabe galten aß AB (Hritym.). g$ 
ifl a(fo bie Qcfyl ber ®rabe, wefrfje frgenb ein Äretöbogen ab ^dft, 
bur<f> bie 3a^I ber ®rabe befiimmt, welche ein mit ü)m concentri* 
fdjer ßretebogen AB jwifc^en be.n <2>c^enfefn feinet @entriwinfete 
ACB entölt. Tiui bemfelben ©runbe fann auc$ ein SBinfel ACB 
bur$ jefcen Kreisbogen AB ober ab, welker ;au$ feiner @>pi($e C 
betrieben unb »on feinen <Sc$enfefo eingetroffen ifi, gemeffen 
werben (3uf. 2). 

Sufajj 3, <£in geraber SBinfel ACD (Fig. 23) $d|M8o 0 ; 
benn er §at jum SWaß einen £albfret$ ABD (3uf. 2. unb §. 18, 

3ufa& 4. 3»^ Sftebenwinfet ACD unb BCD, fo wie aud> 
alle BBinfei jttfammen, welche um einen $unft C auf einer <&titt 
einer geraben Utnie, AB liegen (Fig. 26), Raiten *8o°, benn fte 
$aben jum Sflaß einen £albfrei$. 

3«f«5 5. 2CUe SSinfel um einen ^unft C ring^erum galten 
iufammen 360 0 ; benn fle £aben aufammen einen ganjen ßrete 
gum SWafe. 

Sufajj 6; <gin 28infer, werter weniger alt 180° $<5lt, £eij?t 
ein £of>ler unb ein foic$er, weicher me£r al$ 180° £ctft, ein er£a* 
bener. (Sin $*§Ut 2BinfeC $eifjt wieber fpijjig ober ffcumpf, je 
na^bem er weniger ober me£r aU 90 0 £ätt. 

3ufa$ 7. 3 ur 93erme|fung ber Sffiinfel unb 936gen bebient 
man fty ganger, falber ober SOierteföfreffe von beliebigen #alU 
meiern, gew6£nli$ au* Effing »erfertigt, bie in J$re örabe (6fter$ 
au<$ in noef) ffeinere 556gen) geseilt fmb.^ 

©in $a(bfreiä »on Sfteffmg ober burcfyft^tigem $orn, beffen 
WlitttlpunH burc$ einen (ginfönitt begegnet, unb ber in feine 180 0 
geseilt iß, Jeift Transporteur. ■ • 



1 
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. . ©eilt ©efcrau<$ $ur SBermefTuno, ber fc&geft unb |u* Sßermejfuna, 
unb Sei^ntitid ber SßtoiM (3uf. 2) »finttic^!! 

(Srfldrung. 3roei2BinfeC m unb n ober x unb y (Fig. 27), 
welche biefclbe ©pifte O $aben ,. (ei mttyn aber bte ©<$enf ef bei 
einen bie verlängerten @c§enW bei onbertt ftttb, $ei$tn <2>$ eitel* 
ober SJerttf alroinf el. 

3ufafc. 3«be a»et ©c$eitefo>infel » unb n ffob dWc$; benn e$ 
ijl m -f x ss 180° unb n + x ss 180° ($. 22. 3tlf.4), mithin 
ijl m 4* * =* n + x tttt * m ss n «Srim&f.) 

r i 

i , - 

©rittet E&fdjnttt. 

fBon ber Gcnflruenj ber ©reietfe. 

• % — ; 

/ 

§. 24. 

©runbfafj. 3« rongruenteu ©refe*en liegen greifen ©eiten 
tftify mnhU unb diesen Söin&ln gietye ©ettew #a,cnuber. 

« , • a 

f ' 

§. 25. 

€e$rfa$. 3»ei ©reietfe jtnb congruent, wew |»el ®e!teti 
«nb ber von i&nen ein^f^Ioffene 2ömfel in bem eine« fo greg ffnb 
ate in bem anbertn (5$ ijl alfo ^ abc eC ^ ABC (Fig. 28 
«nb 29), wenn ab ss AB, ac ss AC uttb bac =s BAC ijl. 

I&twüi. £*g< man bai & abc fo auf ba$ ^ ABC, bafi 
a auf A iutb ab lang* AB fällt, fo be&it ft<% - tiefe ©eiten, »eil 
ab ss AB tfl 08orau$f.), «ab ti fdöt b auf B (§♦ 3. 3«f* 3% 
2Betl ferner bac ss BAC ijl (Eorouif.), fo faüt au$ ac long* 
AC (§. 6. 3uf. 2), unb ei beefen fic% biefe (Reiten, »eil ac ss AC 
ijl . (SBorauif.). <£$ fallt alfo au$ c auf C, unb baa»$ b auf B 
Hegt, fo beefen ftc$ auc$ bc unb BC (§. 3. 3»f- # 
A abc cv> ^ ABC (§. i). 

3ufaj. £>ut$ a»ei ©eiten unb ben »on i^nen etogeföloffe* 
nen 2öinfcl ijl ein fcretetf »ollfornmen benimmt. 
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$.26. 

2e$rfaJ. (Sine gerabe 8foie BD, wel<f>e ben SBinfef ABC 
«t ber <&fät eine* g(et^f<$enfKgen ©reiecfed ABC (Fig. 30) 
$afbtrt, $*Xbitt (ge$*rlg *erldttgert) a«$ bie ©nmblinie AC, unb 
fU^t auf ifir fenfre^t 

S3ewet6\ SöeU AB = BC (§. 11), m = n = * ABC 
<<8orau*f.) unb BDsBD ift; fo ift ^ ABD ^ ^ CBD (§.25), 
mithin AD = DC=| AC (§.24), unb ADB=BDC=9o° (§.7). 

ßufafc 1. $3efcf>reibt man au$ ber @pij$e B eineg gfeic$* 
fdjenttigen T>reie<feö ABC mit einem <Sa)enfel BA beffelben einen 
Ärete, fo ge$t biefer bur<$ A unb C (§. 13. 3uf. 4), unb »orjle* 
$enber <5a($ ge$t ba^er in biefen über : (Sine gerabe Cime BD, 
welche einen (EentriwinfeC ABC $alb(rt, £albirt and) bie baju ge£6* 
ri$e <£e£ne AC, unb flc^t auf U)r fenfrety. 

3«fÄj 2. 3« gleia)f<r)eitfligen £>reie<f Unb bie 2Sinfel an 
bet (Brtfnbfeite A «nb C glei<$; benn benft man tf<$ eine Cime BD, 
mtyt ben BBinfei ABC an ber <Spu)e $afbirt, fo iß A ABD 2S 
A CBD ($en>. bed Ce^rf.) unb A = C ($. 24). 

8«fa> 3» 3« $feic|feitigeit £>reie<fe finb «tte Sßinfef glef<$; 
bajfelbe ijl alfo efoe reguläre gigur (§. 9)* 

• 

$. 27* 

Se$rfaf|. 3^ei ©refeefe abc unb ABC (Flg. 28 unb 29) 
ftnb eongrueitf, wenn bie brei ©eiten bc$ einen g(ei<$ ftab ben brei 
(Seiten beä anbern b. tuen ac ss AC, bc = BC unb ab = AB ijh > 

SBeweiS. 9ftan fege bie beiben fcreieefe mit $»ei gleiten 
leiten et»« ac unb AC fo aneinanber , baf ber fßunft a auf A, 
ber «Jtonft c auf C fällt, unb ba$ (Dreietf ABC gegen ba$ £>reiecf 
abc eine entgegengefefcte Cage credit. SÖerbinbet man bie gegen*- 
uberliegenben (Brettel ber SEBinfef abc unb ABC burcr) eine gcrabe 
2inu Bb, fo ergeben brei Jdlle: e$ fällt 1) Bb mit jwei <2>tU 
ten AB unb ab ber ©reieefe jufammen ober jte f6mmt 2) inner* 
£alb ober 3) außerhalb ber fcreietfe $u Hegen. 

3m erjlen Jatt (Fig. 31) ifi im & BCb b = B, weil 
bc = BC (§. 26. 3uf. 2). iji aber au<$ ab = AB ; mithin 
itf ^ abc ö5 £± ABC (§, 25). 
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3m weiten unb btitten Jatt (Fig. 32 unb 33) ift im 
£ BCb cbB es CBb, weit bc = BC, unb im A ABb 
abB = ABb, weit ab = AB ($. 26. 3uf. 2). & ift bafrer 
Fig. 32 cbB + abB s= CBb + ABb unb Fig. 33 cbB — 
al>B = CBb — ABb, a!fo in beiben JdUcn abc s ABC, unb ba 
au$ bc ss BC, ab = AB ff*, ^ abc ^ ^ ABC (§. 25). 

3ufag. £ur$ feine brei leiten ift ein fcrefecf »oUfommen 
benimmt. 

§. 28. 

Aufgabe. tfuö bret gegebenen hinten a, b unb c (Fig. 34), 
wovon je jwct jufammen größer alt bie britte ftnb, ein fcreietf *u 
»erjeictyncn. 

Huft&fung. SO^an mac^e eine gerate Cinie AC = a, be* 
färeibe au$ bcm einen (£nbpunft A bcrfclben mit einem £afbmeffer 
= b unb aui bem anbern C mit einem ^albmeffer == c Greife 
(Äretebogen), »er&inbe einen £urc$f$mttäpunft B berfetben mit ben 
fünften A unb C ber £inie AC bur$ gerabe Cinien BA unb BC, 
fo ift ABC bat »erlangte fcreiccf. 

93 e w ei i. 2)a je jwci ber gegebenen Cinien jufammen gr6fjer 
dli bie britte ftnb, fo muffen ft$, wenn aui ben (£nbpunften von 
AC = a ( (Sentralttnie ) mit ben bciben anbern Greife betrieben 
werben, bicfcifccn fdjnciben (§. i6). £a nun AC = a, AB = b 
unb BC = c ift, fo ift ABC bat «erlangte fcreietf, unb $war bad 
einsige unter ben gegebenen S&orauSfejjungcn mögliche, ba ein SDretccf 
bur$ brei (Seiten vollkommen beftimmt ift 27 3uf.). 

3 ufa | 1. Sfl b ss c, fo credit man ein glei^föenfligeS, 
unb ift a = b === c, ein gleichzeitiges £reietf (§, 11). 

3 u f 0 fj 2. 3n jebem £>reiecf ift bie @umme je jweier (Seiten 
größer aW bie britte (Seite (tfufg. unb §. 3. 3uf. 6). 

3ufafc 3: €ben fo wie bie vorige wirb bie Hufgabe gel6$t: 
Gin 2>reiecf au $ei$neu , wetyci mit einem gegebenen congruent ift, 

* 

$. 29. 

Hufgabe. Gin gerabliniget SOielecf ju sei^nen, weiset mit 
einem gegebenen ABCDEF (Fig. 35) congruent ift 

Huflofung. Sttan iie&e von einem SBBinfelvunfte A M 
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WtM nad) ben übrigen, fciagonafen , fo Wirt) babur$ baffefbe In 
(auter fcreietfe geseilt. £>iefe fcretecfe jci^ne man (§. 28. 3uf. 3) 
emjefo in berfelben £rbnung nefreneinanber, fo erhalt man (Fig. 36) 
ein SOteUcf abcdef, »eicl;c$ mit bem gegebenen ABCDEF con* 
grucnt ffr 

3ufa§. ©erablinige congruente Sßieletfc ABCDEF unb abcdef 
werben burc$ (Diagonalen, bic »on gleityiegenben SBinfetyunftett 
A unb a au$ gebogen jmb, in lauter fcrciccfe geteilt, »on welken 
ein jebe$ be$ einen Söielecfeä mit bem glritfcifcgcnben be$ anbern 
congruent i(l (tfujl. b. tfufg.). 

f §. 30. 

Ce^tfafc. 3u gleiten ©eljnen AB unb DE (Fig. 2t) ge* 
$&ren im namlfc$en Greife au$ gleite Gcntrtwinfel , 93ogen, 2lu$ ; 
unb Hbfönitte. 

fcewei*. 2Benn AB = DE ift, fo ift, ba au$ AC = DC 
unb BC = EC (§. 13. 3uf. 2), & ABC cv3 ^ DCE (§. 27), unb 
ACB = DCE (§.24). 0inb aber bic Gentruvinfef gleich , fo ftnb 
aud? bie baju gehörigen S36gen, tfuä* unb 2lbf$mttc'glci$ (§. 18). 

3ufa§. 3n congrucnten Greifen (Fig. 21 unb 22) gehören 
ju gleiten (Seinen AB unb DE gleiche @entrm>infef, §3&gcn, 
Xui: unb tfbfc&nittc. 

§. 31. 

Aufgabe. Tin einem $unft b einer geraben Cime bc (Fig. 
38) einen Sötnfel abc *u aeityten, welcher einem gegebenen ABC 
(Fig. 37) gleich ift. 

tfuflöfung. 99?an betreibe au$ ber (Spilje B be$ 2öinfcl$ 
ABC mit einem beiiebtgen £albmeffer einen ßrete (äretebogen), 
welker beibe <&fynUl beffelbcn fäneibet. Hu$ b betreibe man 
bem nämltcfjcn #albmeffcr einen ßreiö (Äretöbogcn) , weicher bc 
fdjneibet, unb au$ bem (Durc^fctynittfyuuft e mit einem ^aibmeffer 
= DE einen anbern, welker »origen fc^neibet. 3ie£t man nun 
burc£ b unb ben 2>urc$f$mtttyunft d ber Greife eine gerabc Cime 
ba, fo credit man einen Söinfel abc = ABC. 

S5etpeiö. 9ttan $ie£e DE unb de. £)a be = BE unb im 

JE>utt)er , Anfangsgrunde ber ©eometrte. 2 
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A BDE bie @umme je zweier ©eiten gr&ger ali bie britte ift 
(§. 28. 3«f. 2), fo m&ffen ftcfy bie au$ b unb e mit bctt ^albmejfern 
BD unb DE betriebenen Greife fäneiben (§. 16). (*$ fmb ober 
bie mit gleiten £albmeffern betriebenen Äreife edf unb EDP 
congruent (§. 13. 8uf. 6) r unb bie (Seinen de unb DE gleicfc (Bufl.), 
mitlitt ift abc =s ABC (§. 30. 3uf.). 

Aufgabe. (Sinen gegebenen gerablinigen SBinfel ABC (Fig.39) 
ju ^albiren. 

tfuft&fung. 9ttan ffyteibe »on bet ©pifje B aud »on ben 
e^enfeln BA unb BC be$ 2Binfefe beliebige, aber gleite ©tftefe 
BD unb BE ab, betreibe au$ D unb E mit greifen £albmej[ern 
Sretöbogen, welche ftc$ föneiben (§. 16). $)en S>urc$f$nitt$punft 
F biefer S36gen unb bie ©pifce B be*-2Bin!eI* »erbinbe man bur$ 
eine gerabe Cinie BF, fo $albirt biefe ben SßinfeL 

$ewei$. SDian $te$e bie £albmefler DF unb EF, fo ijl 
BD = BE, DF = EF (flujl.) unb BF=BF, mithin A BDF S 
A BEF (§. 27) unb m = n = \ ABC (§. -24). 

§♦ 33. 

Aufgabe, ßine gerabe Cinie AC (Fig. 30) burc$ eine (Senf* 

rechte $u ^albiren. 

tfuflöfung. 1 9ttah $ei$ne auf AC ein gfei^fdKnffigeä fcreicef 
ABC (§. 28. 3uf, i), unb $albtre ben EBinfel ABC an ber ©pije 
beffelben (§.32), f° JalWrfbie £alHrmtg$tinie BD biefe* SBtnfeß 
auc$ bie einte AC, unb fic£t auf tyr fenfre^t (§. 26). 

Hnmerfung. Sic e^enfel AB unb BC brausen ni$t wirf? 
Kc$ gebogen $u werben, ba c$ £ier nur barauf anfommr, 
bie ©ptye B be3 greic^fc§enfligen £>reietf$ benimmt au £afcen. 

3 u f a 5. Um einen £rei$fcogen AC (Fig.30) $u ^albiren, fyalbitt 
man feine <5e$nc AC bur$ eine ©enfre^te BE, fo £atbirt biefe au$ 
ben fcogen; benn e$ ift bann AD = CD, ADE = CDE = 90 0 
unb DE=DE, mithin A ADE ^A CDE 25 > unl> AE = CE 
(§. 24), folglich au$ $gn. AE = $gn. CE = \ 93gn. AC (§. 30). 

s 
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Aufgabe. 2l»f eCttf gerate Cinfe AC (Fig.4o) t>on einem 
augerfjalb berf elben liegenben ^uttft B eine ©ettf re^te $u fallen. 

H u f 1 6 f u ng. Sttan betreibe auä B einen äreidbogen, welcher 
AC in awei fünften D unb E fc^netbet, unb fcalbire ben 28infc( 
DBE (§. 32) , fo fh$t bie £albirung«lmie BF befttlbea fenfred&t 
auf DE (AC) (§.26.3uf. 1) 



€e$tfaj. €ine gerabe Cinie BD, weiche von ber ©pi&e B 
eine* gletc^föenfligen fcreiecfed ABC (Fig. 30) auf bie Uflitte P 
feiner ©runbtfnte geigen wirb, $<xlbitt (>en. SSöinfel ABC an ber 
©pifce, u»b fte£t auf ber ©runbffnie fenfredjt, 

fceweiö. $a AB=rBC, AD=DC ($brau$f.) unb BDäBD 
Ifc fo ift & ABD cxS ^ BDC (§. 27), mithin m rat n = \ ABC 
unb ADB = BDC = Q0° (§. 7). 

&m»cn(mi0 tiefet ©a$el auf bie (5e$n>agc! 

3 u f a (j. 2öcnn t>on bem $tttteJpun& B emed ff reife* auf bie 
Sflitte D einer <3e£ne AC eine gerabe Cinie BD gebogen wirb, fo 
£albirt biefe ben Gentrtwinfel ABC, unb #e£t auf ber <^e£ne 
fenfrety. \ 

■<■• *}■ * $6. ■ - " 

Aufgabe. 3n einem fünfte F einer geraben l?inf* AC 
{Fig. 4o) auf berfetben bie ©enfrectyte FB $u errichten. 

Hufibfung, 9ttan fäneibe pon F auö beliebige, aber gleite 
@tü(fc FD unb FE ab , jeu^ne auf DE ein gleic^enfflgeö fcreieef 
BDE, unb jic£e BF, fo fic$r biefe fenfrec^t auf DE (AC) (§. J5), 

.4 „ 

* 

37. 

Se$rfa&. gin äugerer SBinfel BCD (Fig. 41) eine* 
^Dreieffe* ABC — er entfte^t, wenn eine (Seite AC beffelbeti per*. 
Idngert wirb — ift grbfjer, ali jeber von ben beitttt jnnern ent* 
gegengefe&ten ABC unb BAC. ' ^ 

93 e w e i $. <5$ ifl a) BCD großer, al$ ber innere entgegen* 
gtfejjte 28infe( ABC, welket mit i£nt einen <§$enfe( BC gemein 
fcat; benn man $albire BC in E (§. 33), stef^e bie gerabe einte 

2* 
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AE unb verengere fie, bi$ EF=AE wirb, jie$e bann noc$ CF, 
fo ifi CE = BE, EF==AE unb msn (§. 23. 3«f0f mithin ^ 
ECF ^ £ ABE <§• 25 ) ECFss ABC.. Sfom tf* aber BCD 
> ECF, fofg(f<$ au<$ BCD > ABC. 

<£* ift aber au$ b) BCD> BAC; bentt «crlängert man BC 
ge^m G fo ifl ACG > BAC (nac^ •)$ e* ijl aber AGG == BCD 
(§. 23. 3uf.)i folglty au$ BCD > BAC. 

$. 38. 

Sc $ rf oft. 3n jebem 2>reie<fe ABC (Fig. 42) Ifl bie (Summe 
je «weier SBJinfel fleiner aW 180°. 

S3ett>ei$. Sftan verlängere AC na$ beiben leiten, fo ifl 
1) o ^ x (§. 37), n = n, mithin o + n x + n ober, ba x+n 
= 180° (§. 22; 3uf. 4), o + n < 180°. Gben fo ifl 2) m < x, 
n = n, mi^ht m + n <n-fx oberm-f.n< I80°unb3) o<y, 
m = tn, mithin o + m < y + m ober o -f- m < 180 0 . 

3ufa($ i. (Bin ©reterf fann nur einen regten ober fhtmpfen 
.SßBinfel £aben <£e$rf. unb $. 22. fcrfl. unb 3uf. 6). (Sin 2>reiecf 
^eißt fpi&nuttflig, rec$twinf(ig ober flumpfwinfltg, je 
nacfjbem e$ (auter fpt^t^e # einen regten ober fhtmpfen 2Dinfe( $at 
3m rccfjtwinfltgen £)retecf nennt man bie (Seite, »e($e bem regten 
SSinfel gegenüberliegt, #9potenufe, bie beiben anbern ©etten 
£at£eten. 

3ufa& 2. SBon einem fünfte B (Fig. 40) gibt e$ auf eine 
^rabe £inie AC nur eine einzige 0enf rechte BF; benn wäre t>on 
; . auö noety eine anbere gerabe Cinie etwa BE fenfrec^t auf AC, 
vv fy\ttt man ein /Dreierf BFE mit jtoei regten SQBinf ein BFE unb 
F, rcclcf)e$ unm&gli$ ijl (3uf. l). 

....... $• 

... £e£rfafj. 5©enn gwei gerabe Cinien AB unb CD (Fig. 43) 
1. einer britten EF gefc^nitten »erben, unb e$ ftnb a»ei innerhalb 
^Ab;vt auf einer ©eite »on EF liegenbe SBinfet BGI unb D1G 
v _, .. rnen ((einer af$ 180 0 , fo mäffen ftd) AB unb CD £in(4ng(i$ 
: , y^yxt auf ber <2>eite biefer SBinfel einmal fc^neiben. 

£cwei$. Sftan jiefre bur$ I unter bem Sötofel FIL=BGl 
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ritte gerabe Oittie IL (§. 31), fo tft, *a BGI + DIG < 180° 
(BorauSf.), aua) FIL +DIG < !80°. <g$ ifl aber MF + DIG 
= 180° (<§. 22. 3uf. 4), mithin ij* FIL 4. DI.G < D1F + DIG 
unb ba£er FIL^DIF; c$ liegt alfo IL jwifc^en ben <2>c$cnfeln 
FI unb DI be$ Söinfelä DIF. 

SHwitft matt bie Cinte IL, wela)e unenblic^ lang gebaut »erben 
famt, an EF gegen E in fletd uweränberter Cage ju EF, alfo 
fo, baß fte immer mit EF auf ber (Seite »on F einen 2öinfel = 
LIF mac£t, fo muß, ba IL CD anfängt in I fc^neibet unb unter ID 
liegt, jeber^unft K »onlLnaa) unb nac$ mit einem ^unft ber Cinie 
ID, bie ebenfalls uncnblic$ lang gebaut »erben fann, $ufammenfallen, 
tnttfjin IL in jeber Oage V V bie fte bei i£rem 3>or»drt$fd;icben 
gegen E erhält, bie £tnie ID burd>f<$neiben, »obei noc$ immer 
ein V)t\\ KL son IL unter ID liegt, grifft auf biefe 2Itt be? 
«punft I ber einte IL ben <punft G ber Cinie EF, fo fällt IL mit 
GB (AB) sufammen, weit FIL = BGl ifl (§. 6. 3uf. 2). £>a 
nun IL aud> in biefer Sage ID (CD) fc^heibet, fo muß auc§ AB 
ge£6rtg verlängert CD fa)neibcn. 

ßufag. SDenn man auf ben @>c§enfeln AB uttb CB eine$ 
($o$len) mnfeU ABC (Fig. 44, 45, 46) a»ei beliebige fenfrec^te 
Hinten DE unb FG errietet, fo muffen ftd) biefe gehörig »erlängert 
einmal fc^neiben, £>enn ijl ABC ein rechter ober flumpfer 
28tnfel (Fig. 44), fo ifi, wenn man DF sieget, BDF <9o° unb 
BFD<90° (§. 38. 3uf. 1), mir^tn Hegt DF atvifdjen ben ©c$cn* 
fein ber rechten Sömfel 08orau$f.) BDE unb BFG; e$ i(t ba^cr 
EDF < 90° unb DFG < 90°, mithin EDF + DFG < 130°, folg* 
lia) muffen ftc$ DE unb FG einmal föneiben (Cc^rf-). 3ft aber ABC 
ein fpt&tg er Sötnfcl (Fig. 45 unb 46), alfo <go° (§.22. 3uf 6), 
fo ift, ba BFG = 90° 0$orau3f.), ABC + BFG < 180°, alfo 
fa)nctbet FG einmal bie £inie BA in irgenb einem ^unft H (Ce^rf.) 
fcann tf* aber im re^totnftigtn Greife! BFH BHF <qo° C§.33. 
3uf. Or unb bafjer in Fig. 45, »eil EDH = qo ö Cßorau$f.), BHF 
+ EDH < 180° unb in Fig. 46, »eil BHF=iGD ($. 23. 3uf.) 
unb EDH=HDL = 90° (§. 7. 3uf. 1), auc$ IHD-(-HDL<t 80°, 
mithin fcfcneiben ft$ au$ in biefem Salle einmal DE unb FG 
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Ce$rfa&, ©In« gerabe Sinie DF (Fig. 30), auf ber Witte 
D ber ©runblinie AC eine$ gfcicfcfc^enfligen ©reiccfe* ABC fcnfrec^t 
errietet, ge£t bur$ bie ©pi&e ß beffclbcn. 

$3eroet$. SWan fliege t>on B na$ D eine gerabe Sinie BD, 
fb ffc$t bicfe auf AC im fünfte D fenfrec^t ($• 35). 9iun fällt 
aber DF tyrer Sage nac§ mit BD in eine Chile jufammen, ba c$ 
In einem fünfte D einer geraben Etnie auf bcrfelben nur eine ein* 
*ige <5enfrec$te gibt (§. 7. 3uf.4), unb folglich ge£t DF bur$ bie 
0pü)e B be$ glcicfy|$cnfligen Tbme&ti ABC. 

Sufafc (Sine gerabe Sinie DF, fenfrec^t auf ber Sttitte D 
einer ©e$ne AC errietet, ge$t bur$ ben SRittefyunft B tytti Äreifeä, 

§. 4!. 

Aufgabe. <Den 3Rittelpunft eineS ÄreifeS (Äret$bögcn$) ju 
fmben (Fig. 4T). 

2lufl6fung. $ftan sic£e son einem beliebigen $unft B ber 
£rci$linie jwci (Seinen BA unb BD, £albire jebe bur$ eine <5enf* 
rechte (§. 33), verlängere bicfe, btö fte fic£ fc^neiben, fo ift tyv &ur$* 
f$mtt$ptmft C ber Wlittclpuntt be$ ßreifeö. 

33ewci$. £>ie fenfrec&ten Linien EF unb GH muffen ft<$ 
einmal fc^neiben (§» 39. 3uf.). T)er TOtclpunft be$ SreifeS liegt 
aber in jeber ber ©enfrcdjten EF unb GH (§. 40. 3 u f0» unb ba 
ffc nur einen spunft C (^urc^fcfmittepunft) mit einanbcr gemein 

jiaben fönncn (§. 3. 3 u f- 4 )' f° mu S ^ ie f er * cr iWittelpunft be$ 
ßrcife$ ferjn. ^ 

Ce^rfajj. %m ^reiecf jleljt ber gr&fent ©ette ber grSfjere 
S&infel gegenüber t)l alfo (Fig. 48) ACB> BAC, wenn AB 
>BC, 

55 e wc id. Wan f^neibc von AB ba$ ©tätf BD=BC ab, 
fo fällt D ftwifcfjen B unb A, folglt^ i(l, wenn man CD jie^et, 
ACB>BCD. mun ift aberBCD=BDC (§. 26. 3uf. 2), unb 
1BDC>BAC ($,37), mithin aucfc BCD>BAC, folglich um fo 
me£r ACB>BAC. 
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&»fa& i. 3« fcwiecf ffcfrt bem gr&gern Söinfel bte größere 
eeite gegenüber. <S$ ifl AB>BC, wenn ACB>BAC; bemt 
»dre AB = BC, fo müßte ACB=BAC (§.26. 3uf. 2), unb w'dre 
AB<BC, fo mugte ACB<BAC fepn (*?e$rf.). 2>a nun beibe* 
ttr SBoraudfeJnng wiberforic^t, fo mug AB>BC fet;n. 

3»f«6 2. 3« 1 rechtwinkligen ©reiecf ifl bte #9potenufe unb 
im flumpfwinf Itgen bte (Seite bte gr&gte , welche bem ftumpfen 2öin* 
fei gegenüber liegt (3uf. 1 unb§. 38.3uf. 1). 

3 ufa % 3. £>te fenfrecfjte Ctnie BF (Fig. 40) iß bie förjefle, 
welche »on einem fünfte B auger einer geraben Ctntc AC auf bte« 
felbe gejogen < werben fann; benn jebe anbere BE ifl bie #npotcnufe 
eine* hcfctwinfligen £>retecfe$ BFE, unb folglich großer alt BD . 
(3uf. 2). Sttan nennt begwegen auc$ BF bie Entfernung be$ 
*punftc$ B »on ber geraben Cinie AC. 

3ufaJj 4. 'Die Entfernung ber <5pit)t B einc3 fcreiecfed ABC 
ober ABE (Fig. 4 Q unb 50) t>ou feiner ©runbfeite AC ober bereu 
SÖcrldngcrung, ndmlicty bte fenfreetyte Üinte BD, l)eigt bie £öfje beä 
^DretetfeS. 3™ rechtwinkligen Dreiccf BD C (Fig. 30) fallt, wenn 
ein äat&ete CD al$ Gkunbfeite angenommen wirb, bte £6£e mit ber 
anbem ßat^ete BD jufammen (§. 38. 3uf. 2). 

§. 43. 

£c£rfafc. 3»ei (Drctecfc finb congruent, wenn eine ©cite 
unb jwei Söinfel be$ einen gleid> finb einer Seite unb $wei gleich 
iiegenben Söinfeln bc$ anbem. tfl alfo £± abeexi ^ ABC 
(Fig. 51 unb 52), wenn ac = AC, bac = BAC unb entwebe,r l) acb 
= ACB ober 2) abc= ABC ifh 

33ewei3. 3 n betben ft&Ucn mug auc$ ab = AB feyn, unb 
folglich ifl ^abcöC^ABC ($.25). ©enn wäre ab groger ober 
fleiner al$ AB, fo mugte entweber ein tycii von ab ober ba^ »er« 
Idngerte ab bem AB gleid) fci;n. <5ä fei eine folcfje Cinie ad, fo 

■ 

»dre, wenn man cd jie^et, ba ad = AB (2(nnal)me), ac =e AC 
unb bac = BAC ($orau$f.) ifl, ^adccv^ABC ($.25). 

*Da£er wdre aud) im crflen Ja II acd = ACB, unb ba auc$ 
acb = ACB (33orauäf.), acd = acb, alfo ber $£cil bent G)an$en 
gleich; im sweiten 5aU adce=ABC, unb ba audj> abc=ABC 
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(23orau$f.), adca=abc, a(fo ber Äugere SötnFcI bem i£m im ©rcictf 
entgegengcfe&ten glcic^. £>a nun crßereS an unb für f?<$, (e$tereä 
abernaa) §. 36. Cc^rf. unmoglid) iß, fo mug ab=aAB feyn. 

3 ufa £>urc£ eine (Seite unb jroei anliegenbe ober einen 
anliegcnben unb einen gegenübcrliegenben SBinfel ift ein 2>reiecf »oll* 
fommen benimmt. 

$. 44. 

Ce$rfa&. fcine gerabe Cintc BD (Fig. 30) , welche von ber 
0pt$e B eine$ gieic^f einfügen £)rcietfe£ ABC fenfrec^t auf bie 
©runblinie AC beflelben gebogen ift, $afbirt ben SBinM an ber 
©pijje unb bie ©runblinie. 

Söeweiö. ©a BAC = ACB (§.26. 3uf*2), ADB^BDC 
= 90° (93orcu$f.) unb BD=*BD ift, fo tft ^ ABD c\5 ^ BDC 
(§. 43) unb ba&er m = n=* ABC unb AD = DC = J AC. 

3ufa& i. (Sine gerabe Cime BD, welche »om Sttittefpunft B 
etne$ #rcifc$ fenfrec^t auf eine <^e£ne AC beflefben gejogen wirb, 
galbirt ben baju gehörigen @cntrinnnfcl ABC unb bie 0e£ue. 

guf<M$ 2. SSJenn ein fcreieef ABC $n?et gleiche SßJinfei BAC 
unb ACB Ijat, fo liegen biefen gegenüber auc$ jwet gleiche (Reiten 
BC unb. AB, unb ba$ ©reteef ift alfo gleictyfcfjcnflig (§. n); benn 
man jie^e »on B auf AC bie ©entrechte BD, fo ifi ^ABDöö 
^BDC ($etp. be$ Heljrf.) unb AB = BC. 

Sufajj 3. Söcnn ein Sttciecf bret gleite Söinfef $at, fo t(l 
e$ gleic^feittg (§. n), 

Vierter 2Cbfd)nitt. 

93 0 n ben «ParalleHinien. 

1 

$. 45» 

(Srf Idrung. SDenn $wei gerabe Cinfen AB unb CD (Fig. 53) 

»ort einer britten EF gefönitten werben, fo nennt man 

t)m unb p, o unb n innere auf einer <^eite fiegenbe 
Söinfel, 

2) bieSE&fofelmunbn, ounbp innere 2Bec£feIrofnfel unb 
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3) xunbp, munby, umtbn, ounbs innere unb Äußere 
entgegengefe&te SBinfcl, 

$. 46. 

8e$rfafc. 28enn a»et gerabe Cim'en AB unb CD (Fig. 53), 
we($e in einer (Sbene liegen, t>on einer brieten geraben Cinie EF 
gefc^nitten werben, «nb e$ ftnb awei innere onf einer (Seite liegenbe 
SBinfel m unb p $ufammen 180°, fo ftnb AB unb CD parallel 

93en>et& ©ie Sutten AB unb CD fonnen roeber a) auf ber 
<&eite ber SSinfel munbp, nod) b) auf ber anbecn (Seite, auf ber 
©eite ber SEÖmfel ounbn anfömmenftoffett, unb ftnb alfo, ba fie 
In einer ebene liegen, parallel ($. 5). 2>enn fließen AB unb CD 
auf a) ber (Seite ber Sßinfel m unb p je jufammen, fo entftfinbe 
ein £>reiecf, in welkem jwei Söinfel m unb p aufammen i8o° £fel* 
ten ($orau$f.), welches unmöglich ifl ($. 38). £>a aber m+p= . 

180° tfDorauSf.), 0 -j- m es 180° unb n -f- p =: 180° (§. 22. 3uf. 4), 
fo tfto-f-m»J-n4-p=e= p6o° unb folglich (m -f- p = i8o° bavon 
fubtra^irt) o+n=i80°; ti f6nnen alfo AB unb CD au$ b) auf 
ber ^ette ber Sßjinfel o unb n nie aufammenßofleu («). 

3uf<*$ l. 3^ei gerabe Linien AB unb CD ftnb parallel, wenn 
l»et innere 23ec$feln?infel o unb p gletcty ftnb; benn ift o = p, fo 
ifl, ba o-f m==i80° ($.22. 3 U M)' au$ p-f-m=3 iso°, mithin 
AB || CD (ße$rf.). » 

3ufa& 2. %mi gerabe Cfnien AB unb CD ftnb parallel, 
»enn ein innerer unb dußerer entgegengefegter Sömlel gleich ftnb; 
benn ifl p=x, fo tfl, ba auc$ o = x (§.23. 3»f-)# o = P# mithin 
AB || CD (3uf. l). • 

3ufajj 3* 3^ei gerabe Ctnien EF unb GII (Fig. 58), welche 
auf einer britten CD fenfrec^t flehen, ftnb parallel; benn e$ ijl 
EFH-f.FHG=3 90 o + 90 o =a 180° (Ce^rf.). 

§. 4T. 

Aufgabe. £ur$ *inen tyunft E außerhalb einer geraben 
Sfnie AB (Fig. 54) eine parallele ju jte^en. 

tfuflofung. 9ttan jiejje von E au einem beliebigen fünfte 
F ber Cinie AB eine gerabe Cinie EF, unb a«<$ne an bem fünfte 
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E berfelben auf ber enfgea,en$efe$ten ®tit$ \>on bem SXDinPel p ben 
Söinfel o= p, fo ift CD || AB (§. 46. 3uf. 1). 

$>ie tea)mf#e 2&fung tiefer Aufgabe mit $i(ft ((8 3ufa|e# 2 ober 3. 
§. 42 ©t>cr be* $atattelen*$ineaU l 



Ce$rfafj. Söenn $wet $aral!cKmlen AB unb CD-(Fig.53) 
von einer graben üinie EF burc&fämtten werben, fo galten jwet 
innere auf einer (Seite Itegenbe 2Binfel m unb p jufammen 180°. 

23ewei$. 2B<$re m + p ni$t == 180°, fo müßte entweber 
m + p< 180° ober> 180° fetm; betbeö ift unmöglich £ennwa>e 
m-^p<^i80 o , fo möften ftc^ AB unb CD auf ber 0eite biefer 
Äöinfel einmal fc^neiben 39), folglich fönnten fte nietyt parallel feim 
(§. 5). SOBärt aber m-f-p> 180°, fo wäre, ba m-f-o + P + n 
= 180° + 180° = 36o° (§. 22. 3uf. 4), (m-fp> 180° fub* 

tra^irt) o + n<i8o°, mithin mußten ftc$ AB unb CD auf ber 
Seite ber £8infel o unb n einmal fd>neiben ($. 39), wären alfo 
• wieber ni$t parallel. & rann alfo m+ p nur = 180 0 fer)n. 

3ufa(j I. SBenn jwei parallelen AB unb CD son einer 
graben Cinie EF gefdmitten »erben, fo finb $wei innere £8ed)fel; 
winfel o unb p gleich; benn e$ ift m + p= 180 0 (Peljrf.), aber 
auc$ m + o = 180° (§. 22, 3uf. 4), mithin m + o =m-|-p, unb 
o = p. 

3ufag 2. SBenn jwei parallelen AB unb CD »on einer ge* 
raben Cinie gefetynitten werben, fo finb ein innerer unb äußerer ent* ' 
gegengefcljtcr Sßinfel gleich; benn e$ tß p=o (3uf. 1), aber x=o 
23. 3»f )' wit^in au$ p = x. 

3ufajj. 3. SSenn eine gerabe £inie EF auf einer von $wci 
Parallelen AB (Fig. 55) fenfrec^t tfc£t, fo fte£t fte auef? auf ber 
anbern CD fenfrec^t; benn ift m=go°, fo ift auc$ n = ra = 90 0 
(3uf. 1). ( x 

3ufa§ 4. £urd> einen Punft E (Fig. 55) gibt e$ ju einer 
gerabenfrnic AB nur eine parallele CD; benn wäre burc$ E no$ 
eine anbere etwa cd $u AB parallel, fo ftänben, wenn man EF 
fcnfrea)t auf AB jicjjt, jwei »ergebene füiucit DE unb de tu einem 



§. 48. 
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unb bemfelben fünfte E auf CD fenfrcty (3«f- 3), »el#e$ ttttm6g* 
li$ tfl ($. 3»f. 4). 

Sufafj 5» 2Benn eine gerabeCinie cd (Fig. 55) bte eine CD 
«Ott jwei (parallelen ftynetbet, fo fc^neibet pe ^tntdtt^ltc^ verlängert 
4U$ bte anbere AB; benn tfl CD || AB, fo fann cd nic^t mit AB 
parallel fe$n (3uf. 4) , mithin mufl cd bie Ctuie AB einmal fettet? 
bete (§. 5. 3«f*). 

3ufag 6. 2öenn jwei gerabe Cinien AB unb EF (Fig. 56) 
mit einer brüten CD parallel pnb, fo pnb pe auc£ Mnter pc£ pa* 
rattel: benn fc^neibet man bie brei Cinien burc$ eine gerabe Cinie 
GH, fo ip m = o, wcilAB||CD unb n = o, weil EF|| CD 
(3uf. 2), mithin m = n unb AB || EF (§. 46. 3uf. 2). 

3«fö& 7. 3»ei Sßinfcl m unb n (Fig. 57), beren ®c$enfel 
je $wei unb jwei parallel laufen, pnb glei$: benn eä fäneibet ber 
©djenfel ED beä einen 3Btnfel$ n einmal ben ju feinem anbern 
e^enfel EF parallelen ©^enfcl BC MV&inUH m (3uf.5) # bann 
ip aber m=o unb n = o ßuf. 2), mithin m = n, 

$. 49. 

tt$tfa$. 3wiföen jwei parallelen AB unb CD (Fig. 58) 
ftnb alle fenfrec^ten Cinien gtei$ grog. 

$3eweU. 9ttan fälle von jroei beliebigen fünften E unb G 
ber Cime AB EFunb GH fertfrec^t auf CD ($.54), fo Pc^cn pe auefj 
fenfre^t auf AB (§. 48. 3«f. 3). 3ie£t man EH, fo ip m = n 
48. 3uf. 1), F= G= go° unb EH = EH, mithin ^ EFH cö 
^EGH (<J. 43), unb folglich EF= GH. 

3ufajj, 3»et parallelen pnb in allen fünften glcic^weil von 
einanber entfernt (Ce&rf. unb $. 42.3uf. 3). 

$. 50. 

?e$rfajj. 3n einem feben ©reieef beträgt bie &umou aller 
brei SSBinfel i8o°. 

SJeweid, SHan jfcfje ju efaer <Setfe AC (Fig. 59) burc$ 
ben tyr gcgenubcrliegcnben SBfnfclpunft B bie parallele EF ($. 47), 
fo ip r== m unb $=sn (§. 48. 3uf. 1); ed ip aber r-fo-f-8=s 
180° ({.22. 3«f» 4), mithin ip aucf> m-f-o + n=r 180°. 
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Sufafc l.' 28enn $roei SSinfet o ttnb n eine* 2>retecfe$ be* 
fannt ftttb, fo tfl e*Tauc$ ber britte m, benn e* ifl m:*=i80 o — 
(o + n). 

- 3 ufa fj .2. 3m rec^twinWfgen ^Dreicrf fmb bie §toei an ber 
#9potenufe Uegenben 2öinfel aufammcn = QO°. 

3 Ufa & 3. 3m gleie^eitigen fcreiec? i(l jcber 2Binfet = 
=60° (§.2(5. 3»f.3). 

$. 51. 

Üe£rfa&. Gin äußerer Söinfel x (Fig. 59) elneö 2)reiecfe$ 
Ifl ben beiben tym im Sreiccf cutgc^cn^cfc^tcn m uufr o jufammen 
glei$. 

$3ewei3. (5$ i(l x+n= 180° (§. 22. 3uf.4), aber aud) 
ra -|-o-f- n = 180 0 60), mithin x+n=m + o-j-n, unb x = 
m ^- o. 

3ufal$. £>er äußere SBinfcl o an ber 0pt($e einc$ gleich 
fe^cnfligen £>rciecfe$ ABC (Fig. 60) i|t boppcU fo groß als ein 
Sötnfel m ober n an ber ©runbfeite bejfelben; benn ci ift 0 = m +n 
(Ccf>rf.), aber m — n 26. 3 u f* mithin o = m + m = 
2m = 2n. 

$. 52. 

Ce^rfaJ. -3» K^m gerabfini^cn SBielccfe von n (Seiten 
befragt bie (Summe S aller 23ittfel am Umfange berfclben 
J80°. n — 360°. 

53 en>c tö. 9ttan $ie£e Don einem beliebigen fünfte O innere 
$alb ber gigur (Fig. 61) nac$ allen (£cfcn berfelbcn gcrabe Cmicn, 
fo wirb biefe babur^ in n Xsreiecfe get&cüt, in weisen bie (Summe 
aller 23infcl i8o°. n betragt (§. 50). <&& muß aber bauon bie 
(Summe aller 2öinfel um bentyunftO £erum, welche 360 0 betragt 
(§. 22. 3uf. 5), afc nidjt $u ben Umfangtoinfcfn ber gigur gehörig, 
baoon abgezogen werben, mithin ift bie (Summe biefer 8 = 
180°. n— 360°. 

3"f ö & !• 3« ouVu gcrablinigen s ;8iclecfen von gleich »iel 
leiten ift bie (Summe ber Umfangörcinfel glcic^ groß ; im 93ierctfe 
360 0 , im günfeefe 540° ic. 
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8»fö& 3m regurdrcn SDtelecf ($. q) beträgt jebcr Um* 

180° n 300° 

fangStviufel : — -~ ; im reguldren Eiern* 90, im regulären 

n 

Sanfetf 108°, Im regulären ©ec$$ccf 120° ic. Utbetyaupt ifl ein 
Umfangtoinfel einer regulären gigur um fo grfcßer, je gräger bie 
©eitenanja^l n betfelben ift, aber immer f feiner al$ i8o°. 

3«f«$ 3« 3n regulären Meierten »on glei$ »iel ©eiten ifl 
jeber Umfangtoinfel M einen 98ielecfe$ fo groß a» einer be* anbew. 

$.53. 

Aufgabe. 7tm (gnbpunfte A einer geraben Ütnle AB (Fig. 62) 
eine ©enfre^te ju errichten. 

Buflofung. «Jttan fcf>ncibe au$ A »on AB ein beliebiges 
etuef AC ab, jeic^ne darauf ein gfeic§fc$enffige$ Dreietf ADC, 
verlagere CD über D £inau$, bi$ DE = CD wirb, unb $ie£e EA 
fo fle$t biffe fenfr^t auf AB. 

beweis. Da AD = CD = DE if!, fo ifl m=n «nbo=p 
($. 26. 3uf. 2). (Sä ifl aber EAC + n + p = 1 80° (§. 50), ober, 
ba EA'C = m + o, ro + o+n + prs i80°, folglich au$ m-j-o 
-fm + or=i80° ober 2 (m + o)= i8o°, mithin m-j-o==9o° 
ober EAC = 90°. ' ^ 

$ßpm parallele flramm unb Irapej. 

* 'I 

§. 54. 

£e$rfa(j. (Sin «Parallelogramm ABCD (Fig. 63) wirb burdj 
eine Diagonale BD in $»ei congruente Dreiecfe ABD unb BDC 
gereift 

fcetoei*. Da AB|| CD unb AD ||BC ifl (§. 12), foiflm=n 
unb p = o ($. 48. 3«f. Oi unb »eil BD = BD # & ABD ^ £ 
BCD ($. 43). 

3«fa?J 1. 3«* Parallelogramm ftnb je jroei gegenuberflefcenbe 
leiten unb Söinfel glei<$; benn ba ^ ABD öö £± BCD (Ce£rf.), 



« 
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# AB ss CD unb ADsseDC ($. 24), bann AaC, unb ba m=n 
unb o =p, m-f- o = n-)-p ober ABCss ADC. 

3 ufa J 2. 2)urc$ jwet anliegenbe leiten AB unb AB unb 
ben von tyncn eingefcfyloffenen 2öinfel A iß ein ^Parallelogramm 
befiimmt, unb j»ei ^Parallelogramme finb ba$er eongruent, wenn fie 
äroei Letten unb ben »on tyneu eingefc&lojfetfen SBinfel glei$ fraben. 
S>enn bur$ AB unb AD tft au$ CDsrAB unb BC=AD (3uf.t), 
unb burefc A C = A, bann ABC==18Q° — A ($.48) unb ADC 
= ABC (3uf. l) bcfUmmt. 

3 ufa J 3. SSJenn in einem ^Parallelogramm ABCD (Fig. 63) 
ein 2öinfel ein fcfciefer ift, fo finb alle übrigen f$ief, unb ifl 
(Fig. 64) ein SDinfel ein rechter, fo finb etf aud> Ut übrigen (3uf,2), 
(Bin re<$twittflige* ^Parallelogramm $eigt jfat SKec^tecrV 

3ufaf} 4. 28enn in einem ^Parallelogramme ABCD (Fig.65) 
jmei anliegenbe leiten AB unb AD gleid) ftnb, fo pnb äße leiten 
glek$ (3uf. 1). Sttan nennt in biefem gall ba* ^Parallelogramm 
«ine Staute ober einen 9tl>om but, unb wenn e$ übetbiefr rc^ti 
würflig ifl (Fig. 66), ein üuabrat 

3ufa& 5. £>a* Äuabrat ifl eine reguläre gigur (§.())• 

i 

$. 55. 

Ce$rfa(j. Gin 98ierecf ABCD (Fig. 63), in weitem je jroci 
gegenuberflef>enbe (Seiten AB unb CD, AD unb BC glei<$ finb, 
tfl ein Parallelogramm. 

33ett>ei$. 2Ran $ie£e eine diagonale BD, fo ifl, ba AB =5 
CD, AD =BC C8orau$f.) unb BD = BD ifl, ^ ABD ^ J\ 
BCD (§. 27), mithin p = o unb m=r.n, ba&er AD |j BC unb AB|| 
CD ($.46. 3uf. i) r folglity ifl ABCD ein Parallelogramm ($.12). 
Gcnfrructton oel $atallelciu Sfaeatt ! ! 

■ b 

w 

§. 56. 

Aufgabe. 2fu$ s»ei leiten AB unb AD unb bem von $nen 
efoiwföliefjenben ©infet A (Fig. 63) ein «Parallelogramm ju seltnen. 

tfuflöfung. Sttan ma$e ben einen <5$enfel be$ 2BinfeWA 
= AD unb ben anbern »AB, betreibe auä B mit einem #albmeffer 
== AD unb au* D mit einem £albtneffer = AB Greife (Äreäbbgen), 
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unb »erbinbe ben $tirc$f$tutt4ptmft C berfelbett mit ben fünften 
B unb D burc$ aerobe Cinietr CB unb CD, fo ift ABCD ba* ver* 
langte Parallelogramm. 

S3ewetö. 2öenn matt BD jic£t, fo pnb im $rciecf ABD 
Je jtoet (Seiten jufammen gr6ger al$ bie britte 28. 3»f«2); mit* 
$in muffen p<r) jwei au$ B unb D mit ben £al&meffcrn AD unb 
AB betriebene Äreife fänetben. (§. 16). <£i ift aber BC=AD 
unb CDsAB, mithin ABCD ein Parallelogramm mit bem 28in* 
Ul A unb ben gebebenen leiten (§. 55), unb jwar bat einjige unter 
ben gegebenen 93orau$fefcungen mögliche, ba ein Parallelogramm 
burd> jwei leiten AD unb AB unb ben von u)nen eingefrorenen 
2ötnfcl A befummt ift (§. 54. 3uf. 2). 

3ufa$ l. 3(1 A = 90° r fo credit man ein 9tc^tecf (§. 54. 
3uf. 3), unb ift uberbieß AB==AD, ein üuabrat ($. 54. 3uf. 4). 

3ufa$ 2. (Sbenfo wie bie vorige Aufgabe wirb bie gelobt: 
€in Parallelogramm du jei^nen, welcr)e$ mit einem gegebenen 
congruent ift. 

• % . 1 1 • 

57,' V ,.7 ' 

CefcrfaJ. (Sin Eiered ABCD (Fig. 63), in welc&cm jwei 
gegenuberjU^enbe (Seiten AB unb CD gleicr) unb parallel' pnb, ift 
ein Parallelogramm. 

93 e weil 2)a AB || CD Chörau $f.) , fo ift m = n (§. 48* 
3uf. O, unb ba au$ AB = CD COorauSf.) «nb BD = BD, 
^ ABD ä5 ^ BCD (§. 25), mithin p = o u. AC || BC (§. 46. 
3uf. i.), alfo ABCD ein Parallelogramm (§. 120 

3ufa«$. 2öcnn $wei gcrabe Cinicn AB unb CD ju einer 
bitten EF (Fig. 67) parallel unb glcicr) weit von i£r entfernt 
pnb, fo fallen pe i£rer Üage na$ in eine einsige gcrabe Cinie jufam* 
nun. £)amt jie^t man von jwei fünften B unb C ber Hinten AB 
unb CD auf EF bie ©enfrctyen BG unb CH, fo pnb biefe bie 
Entfernungen ber Linien AB unb CD von EF ($. 42. 3«f» 3 unb 
§. 49. 3uf.). ift aber BG = CH CöorauSf.) «nb BG || CH 
($. 46. 3uf. 3), mithin BH ein Parallelogramm (Se^rf.) «nb BC || 
GH (EF) (§. 12), folglich muffen bie mit EF parallelen Üinien 
AB ttnb CD COorauäfO ber Cage ttac£ mit BC aufammenfaHen, 



* 
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unb affo tn einer geraben 5fofe fiegen, ba e$ fonft fowo^l bur$ 
.B, al$ auc$ burcfc C jwei »ergebene parallelen *u EF geben 
müßte, tpelc^e^ unmöglich ift C§ 48. 3 u f* 

$. 58. 

€ r f l ä r u n g. Unter £ b $ e eine* Parallelogramme^ ober £ra* 
l>e§ed ABCD (Fig. 13 unb 14) verfielt man eine gerabe Cime 
BE, toelc^e jwif^en ber Gkunbfeite AD unb tyrer Parallele BC 
fcnfrec^t auf jene gebogen ift (Vergl. §. 49), 

3«f«8- 3 m SHec^terfe (Fig. 64) ifl eine AD »on j»ef am 
liegenbcn leiten bie ©runbfeite, bie anbere AB bie £o£e beffelben. 

Se$rfa$. 3wet Parallelogramme AEFD unb ABCD (Fig. 
68, 69, 70) auf ber nämli<$en (Brunbfeite AD unb $n>ifc$en ben* 
fefben parallelen ftnb gleich 

S3ewet$, 3n ben brei Sagen, wetc$e bie Parallelogramme 
gegeneinanber $aben f&nnen, ift A£ = CD, AE = DF (§54. 
3uf. 1). ferner, ba AB || CD unb AE || DF, m = n (§. 48. 
3uf. 7). ®* ift ba$er & ABE ^ ^ CDF (§. 25>, unb folglich 
ABFD — ^ ABE =r ABFD — ^ CDF ober AEFD = ABCD. 

3 uf a jj. Parallelogramme von gleiten GJrunblinien unb £6£en 
ftnb gletc^. £enn man lege fte mit i£ren ©runblinien aufeinanber, 
fo becfen fi$ biefe (§. 3. 3«f« 3)1 e$ flehen bann bie ParaHelo* 
gramme auf ber nämlichen ©runblinie unb, »eil fte gleiche £ö$en 
$aben (§. 58.), liegen fte annfäcn benfelben parallelen (§.68. unb 
$. 57. 3uf.)i folglich ftnb fte gleicfc (Cefcrf.). 

§. 60. 

Aufgabe. (Sin Parallelogramm ABCD (Fig. 70) in ein 
anbere$ mit einem gegebenen SEBinfel o $u verwanbeln. 

2tufl6fung. 9flan jetc^ne im fünfte A an AD einen 
Söinfel DAG=o ($.31.), verlängere benO^enfcl AG beffclben, 6iö 
er BC ober beren Verlängerung fäneibet (§. 48. 3 u f» 5), $te£e burc$ 
D iu AE bie parallele DF, bid fte BC ober i£re Verlängerung 
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föneibef, fo ff! AEFD ein $ araffelogramm, tvet( AE (| DF unb ' 
AD || EF (§. 12.) # unb $tvar ba$ verlangte, ba cd ben 28infel o 
$at unb bem Parallelogramm ABCD gici$ ift (§ 5g.). 

3«fa§. Stimmt man 0=^90° (§. 53.), fo tcirb. AEFD 
ein 9tec§te(f (§. 54. 3uf. 3). 

i 

£e$rfa&. ä&enn man burc$ trgenb einen «PunFt O ber £>ia* 
flottare BD eine$ Parallelogramme^ ABCD (Fig. 71) Parattelen $u 
jtvei anltegenbcn leiten AB unb BC $ief>t, fo mirb babur$ baä 
Parallelogramm in vier paralle legramme geseilt, von benen bf * 
jeriigen, bur$ welche bie diagonale mc^t gefjt, <5rgänaungen 
dn ber diagonale Reifen, unb glct($ ftnb. 

fceweiiL 2)a GH|| AB|| CD tmb EF \\ BC || AD ift ($. 48 . 
3uf. 6), fo pnb AO, EG, OC unb HF «Parallelogramme (§. 12). 
& ift aber ^ÄBD^^BCD, ^EBO^^BGO unb^HDO 
<v>^DFO ($. 54); mithin ift auä) ^ABD— (A Eli O+^HDO) 
= ^BCD— (ABGO + ^DFO) ober AO = OC. 

i * ■ * 

■» » 

% u f g a i> e. Gin Parallelogramm AEOH (Fig. 7 1 ) in ein an* 
bere$ mit einer gegebenen <5eire in $u verwanbeln, toeic^eö mit i$m 
bie gleiche SEBinfel £at. 

Huflofung. Sttan verlängere eine Seite AH beS paraHelo* 
grammeS, unb macf>e bie Verlängerung HD ==111, $ie£e bur$ D 
unb O eine gerabe Eime bif an bie Verlängerung von ÄE. tf u $ 
AB unb AD (unb A) verjeic^nc man ba$ Parallelogramm AC (§. 56), 
unb verlängere EO, bii pe CD, unb HO, bii pe BC fcfcneibet, fo 
ift OC ba$ verlangte Parallelogramm. 

SeiveiS. Sa DO bie eineHÖ von jroei Parallelen Reibet,, 
fo mu§ pe verengert au$ bie anbere AE in tyrer Verlängerung 
einmal föneiben (§.48. 3«f. 5). STCtm ftnb AO unb CO (Srgdnjun* 
gen an ber diagonale, mithin Parallelogramme unb glci$ (§.61). 
Ttud) ift OF=HD = m, bann GÖF = EOH == E A H (§. 2 3. 3uf. 
uttb$.54. 3«f- 0/ «nb folglich pnb alle* übrigen Söinfel von OC 
b?nen von AO ber Orbnung na$ gleu$ (§. 54. 3uf. 2). 

$ott)er, KnfanßgflrUnDe ber ©eometrle. 
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§. 63. 

Aufgabe. Sin Parallelogramm in ein anbere* mit einem 
gegebenen 28infel unb einer gegebenen Seite |tt »erwanbeln. 

2lufl6fung. Sttan »erwanble ba* gegebene Parallelogramm 
In eine*, welche* ben gegebenen SBinfel $at (§.6o), unb biefe* in 
ein anbete* mit bet gegebenen Seite <$.6i), ober umgefefrrt. 

$. 64. 

v Ce^tfaJ. Gin jebe* Sreiecf ABD (Fig. 63) if* ber £dlfte 
eine* Parallelogramme* P glei$, welche* mit u)m gleite <£runb* 
Knie «nb $o$e £at. 

SBeroei*. <Srgän$t man ba* $reiecf ABD jum Parallelo* 
gramme ABCD (§. 56) r fo $at biefe* mit bem CDreucf unb alfo 
äu$ mit bem Parallelogramme P gleite ©runblinie unb $o£e 
(§. 42. 3uf. 4 unb §. 5ü), unb e* 1(1 ^ABD^^BCD (§.54), 
«nb ba&er. ^ ABD = 4 ABCD. «ttun ij* aber ABCD=aP (§. 59* 
3«f.), mithin ift au$ ^ABD=x^P. 

3nfa$. £>reiecfe, »elc§e auf gleichen G$runblinien freien, 
«nb gleiche £ö$en $aben (jnnf^en benfelben parallelen liegen (§.57. 
ßuf.) ftnb gleicfc, ba fe bie giften gleicher Parallelogramme (§. 59* 
8«f.) flttb, 

§. 65. 

Aufgabe, <Rn fcreteef ABC (5ig.72) In ein anbere* mit 
einem gegebenen Sßinfel o ju verroanbcln. 

2tufl6fung. Sttan jie£e bur$ B an AC bie parallele BF 
(§.47), $eie$ne im fünfte A an AC einen SBinfel GAC = o (§.31), 
verlängere feinen Se^enfel AG, bi* er BF fc^neibet, unb $ie£e bur<£ 
ben T>ure^fc$mtt*j>i:nft t D unb burdj C bie gerabe Cinie DC, fo tfl 
ADC ba* »erlangte fcreteef ; benn e* £at ben gegebenen SBinfel o, 
«nb ift bem fcreieef ABC gleich (§. 64). 

6. 66. 

Aufgabe. <5in fctefect ABC (Fig. 73) in ein anbere* mit 
einet gegebenen Seite m ftu »erwanbeln, welche* mit 4$ro einen 
SBinfef p gleich £at. 
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Huflifung, Watt »erWngm bl$ ben 5©infc! p einföHegem 
ben ©eften AB unb .CB über B fjinauä, mat§e BD=m unb jie$f 
CD. (Dur<$ A 5i^e man ferne* ju CD DU «Parallele AE ($. 47)> 
bi* fie Die BerlfctgerunB CB in E fc^tteibet ($. 48. 3«f. 5), 
amifc^ett D unb ,E ftit gerabc Ctnif DE, fo ijl BED ba* erlangte 
£reiecf. 

IBewiU. ©Mj* BD=sbi (Äujttf.), o Ä p ($.23-3uf.), 
unb ba & CAD OED (§. 64. guf.) , aud) ^CAD— &CBD ' 
ÄJ ^CED — ^CBD ober & ABC BED , mjtyin iß BED 
ba4 »erlangte fcreietf* 

Aufgabe, (gin fcreiecf in ein anbcreS mit Einern gevettert 
SEBinfel unb einer gegebenen (Seite au »erwanbeln. 

2(ufl6fung. 3ttan »erwanble baä ©reieef in eine$, mltyi 
ben gegebenen SBinfel $at (§.65), unb biefe* in ein anbere* mit 
ber gegebenen «Seite ($.66), ober auc£ umgefc^rt 

§i 68i 

Aufgabe. (Sin gerablinige* Eielecf ABCDEF (Fig. 74) in 
ein ©reietf au »erwanbeln. 

XuflSfung. Sttan jieje eine ^Diagonale AC unb $u biefee 
bur$ B eine ^arattele (§. 47), »erlängere bann bie (Seite DC, bte fte 
bie parallele in b föneibet, unb üe£e Ab, fo ifl ^ABC=^AbC 
($.64.3uf.), atfo ACDEF+^ABCs=ACDEF+^AbC ober 
ABCDEF 3 AbDEF; e$ £at ober AbDEF um eine (Säe weniger 
atö ABCDEF. 2Dieber£oit mau ba$ angegebene Verfahren weiter 
(wie in Fig< 74 gefc$e£en), fo ereilt man jebe$mal eine neue Jigur, 
bie ber vorherigen, burc£ SÖerwanblung erhaltenen gleich iß, aber 
eine <£&t weniger $at; man muß ba£er auf biefe #rt enblicfc ein 
fcrefetf AdF erhalten, welche* ber gegebenen gigur ABCDEF 
gleu$ IfL 

$i 69« 

6t$rfa& SBenji man eine ber nt$t jwrälielen leiten CD 
eine* $raj>eae$ ABCD (Fig. 75) £al&irt, unb bur<$ ben £albirung& 
flmft F mit einer ber tyaraUelfeiten bie Cinie FE parallel aie£t, fo 

3* 
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$albirt pe cwc§ bie anbre AB *ön ben ni(r)t paraflefen ©etren, unb 
ift ba$ aritfjmctifefjc Littel 5wifcf)en ben *parallelfeitcn AD unb BC. 

S3e»ei$. 9flan aielje bur$ F GH || AB unb «eriängere BC, 
bii fte GH in II fcl;ncibet,' fo ftnb, ba EF|| AD || BH (§. 48. 
3uf.6.) unb AB||GII f AEFG unb BEFH Parallelogramme (§. 12), 
mithin AE = FG, BE=FH unb EF=AG = BH (§. 54. 3uf. l). 
fKun ift aber CF=DF=|£d («8oroudf.) r m = n (§.25. 3«f) 
unb r=s ($. 48. 3«f- mithin ^CFHco^GDF (§.43), 
ba$er FH = FG unb CH = GD. (*$ ift baf)er auefc BE=FH 
= FG=AE=£ AB. 

Jecner ift EF+EF=AG4-BH ober 2EF=AG+ (CH+BC) 
= AG + (GD + BC) ss (AG -j- GD) + BC = AD + BC, unb mit* 

EF= l (AD -f BC) Olvitlpn.). 

(5ccl)fler Ä&fc&nttt 

) - . 

SBon ben Spuren im Ävetö unb um ben Ärcte. 



Ce^rfafj. Scber Gcntrtrcinfet ACB tfl boppeft fo grof, aW 
ein tyeri^eriewmfel ADB, weiter mit ifmi in bemfelben Greife auf 
bem nämli^en $3ogen AB fle^t (Fig. 76, 77, 78). 

SSewciä. £cr OTtttelpunft C bcs> Streifet liegt entroeber 1) in 
einem ©c^enfei BD ober 2) s reiferen ben <Scf;cnfeln ober 5) außer 
ben ©cf;cnfoln be$ ^crit^crieroinfete ADB. 

3m ertfen SaU (Fig. 76) ift ACB=s2 ADB, ba AC = BC 

(§.5i.3«f.). * 

Sm sweiten unb britten JaU (Fig. 77 unb 78) ift, wenn 
man buref? bic (Epifje D be$ ^Peripl>crictvinfelö ben £urc$meffcr DE 
ftte^t, ECB=2EDB unb ACE= 2 ADE <Nro. 1); mithin ifiaud) 
tnFig.77ECB+ACE=2EDB-f2ADi^r2(EBD+ADE), unb 
in Fig. 78 ECB— ACE==2EDB— 2ADE=r2(EDE— ADE), ober 
in betben gd«en ACB==2 ADP. ' 
gu fo 8 1. THfe tyertpfmwfnM auf bemfelben #oa,en im 
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nämlichen greife ftnb gleia}; b:nn fle fmb bie £dlften eine$ unb 
beffelben @entrin>infei$ auf bem ndmlic^en S3oa,en. 

3ufa^ 2. Me ^eripfceruwinfel, welche im nämlia)en Greife 
ober in congrucntcn Greifen auf gleiten ©ögen flehen, ftnb glcify 
alä bie Rafften ijjrcr gleichen Pcntritcinfel ($.19. 3 U M)« 

gufaj 3. (Sin jebet <pcripf)erien>infcl ADß (Fig. 7Q), ber 
auf einem £albfrei$ tfef>t, ^ = 90°; benn er ifl bte £dlfte feinet 
eentriwinfe^ ACB=i80° W.22. 3uf.3). '* 

ßufafj 4. T)ie tfufgobe „?(n einem (5nbpunft A einer geraben 
£inte AB (Fig. 62) eine @enfrcd>fe ju errieten* C#cra,f. 53) rann 
autt) fo gelobt werben: 9tt«n frefefaeibe au$ einem fiber AB liegenben 
«Punft D mit AD einen ßrete, weiter AB (ober beren 3}erldna,cruna,) 
in C fdjneibet, jief>e burd) C unb D einen Surcfjmeffer CE, unb 
»on E naa) A eine atrabe Cinte, fb fie^t biefe fenfrec^t auf AB; 
benn c$ ift EAC=90° (3«f. 3). 

Cc$rfa|f. Gine gerabr Cinie AB (Fig. 80), wela> im <*nb* 
punft D eine* £albmefferä (Dura;mefferS) auf bemfelben fenfr^t 
fttfyt, ifl eine Sangente feinet Äreifeä. 

«Se»ei$. 9ttan »d&le in AB einen n>illftyrli$en <PunfcE, 
unb aiefre JEC, fo ift EC>CD f »eil CSorauäf.) EDG=qo° ifk 
(§•42. 3uf. 2); e$ liegt alfo jeber spunft E ber l'inie AB r D auäs 
genommen, außerhalb be$ £reife$ (§. 13. 3 U M)» mithin ift AB 
eine Tangente beffelben (§. 13. (Srfl.). . 

3ufa$ 1. £>er £albmcffer CEJurc^mefler) etneö tfreifeS, WxU 
c^er ju bem 95eru£rungäputt£t D einer Tangente AB beffelben gc* 
$ogen ift, fle^t auf biefer fenfren)t. 2)enu ftünbe CD nia)t fewV 
re$t auf AB, fo fonnte man »on C eine anbere <2>enF red)tc , etwa 
CE auf Aß fallen, e$ rodre aber atöbann CED=9o° unb mitjjiif 
CE<CD (^42. 3uf.2); ba^er Idge ber $unft E ber Cinie AB 
innerhalb be$ Äreife$ (§. 13. 3uf. 4), unb folglich fonnte AB feilte, 
Tangente fetjn (§.13. (Srfl.). * - ■ 

3«fa& 2. (StueCinte DG fenfrec^t auf bem 93eru£rung$punft; 
D einer Tangente AB errietet, ge$t bura) ben SDftttelpunft C if>rc$ 
Äreifeä ; benn fie fällt u)rer Sage naa) . mit bem £albmef[er CD, 



Di. 



< 



weiset «ad? bem $3erfi£ntngfyuuft D ge$ogen tfT, jufammen, ba 
tiefer ebenfaW fenfrec$t auf ber Sangente fie$t ßuf. 1), unb in 
einem $unft einer' gerabe» Curie mtr eine @enfre$te mbglty ifl 

Aufgabe. 2>urc$ eitlen gegebenen $unft D (Fig. 80) einer 
.Äreiölinie su i$r eine Sangente au liefen. 

Buflöfung. Üttan §ie£e ben £albmef[er CD, unb erriete am 
(gnbjmnft beffelben bie Cinie AB fenfrec^t ($. 70« 3uf. 4 ober §. $3), 
fo ifl biefe eine Sangente ($.71). 

SufaJ. 2>ur$ einen tyunft D einer ÄrefcKnie gibt ed ju 
berfeiben nur eine Sangente AB, mit ti na$ D nur einen 
£albmef[er CD (§.3.3uf,2), unb am (Snbpunftc D beffelben nur 
eine eettfre(§te AB gibt C$.7. 3«f.4). 

Aufgabe«? £>ut$ einen au|jer£al& einer Äretelinie gegebnen 
fywxH A (Fig. 81) ju berfelben jwei Sangenten su fliegen. 

ÄufI6fung* SDtan »erbmbe ben gegebenen $unft A nnb ben 
SRitteloutift C be$ greife* bur<£ eine gerabe Cinie AC, $a(bire biefe, 
unb betreibe au$ bem £afbirung$punft B barum einen ÄreW. 
$urc$ bie jwei ?Durc$fc$mtttyunfte E unb D ber beiben Streife 
(§.8.3uf.40 unb ben $unft A &fyt man gerabe Linien, fo ftab 
biefe Sangenten ber gegebenen Ärettlinie. 

S3e»et$, Sttan jie$e bie £albmeffer CE unb CD, fo ifl 
AEC=90° unb ADC=9o° (§. 70. 3«f. 3) ; **fyn flnb AF unb 
AG Sangenten beä Äreife* um C (§.7i), 

*e$rfa&. ©on ben beiben SöinfeW BDE u«b ADE (Fig. 
«2), welche eine <Se£ne DE mit einer Sangente AB eine* Äreife* 
biibet, ifl >eber einem ^eripfjerfetmnfcl gtet<$# ber auf bem 53ogen 
fle£t, welken bie ®e$ne awifäen p$ nnb ber Söltgettte tbfämtott. 

5emeiö. 2»an ai*$e su bem SBertyrungdpunft D ber Saft* 
flente bett fcurc§mefler DF, bie ®,e£ne EF* banft 41* einem befie# 
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eigen yuntt G be* SVogen* DE bie @e$nen DG unb EG, fo ifl 
BDF==ADF=gc° (§. 7l.-3uf. l). 

SKun ifl l) DEE==:go 0 ($. 70. 3uf. 3), unb ba$er aucfc 
DFE -j-EDF= go° (§. 50. 3uf. 2); ba aber au<$ BDE+EDF\= 
BDF=go° iff, fo ifi BDE+EDF=sDFE+EDF unb BDE. 

ssr DFE. . 

3ie$t matt FG, fo ift 2) ADF=DGF Ä go° .(§. 70. 3uf. 3> 
smb FDE=«FGE a« $ert$crfen>infel auf bem nämtic^cn 95ogen 
($. 70. 3uf. i), mithin, ifi aucfc ADF+FDE=rDGF+FGE ober 
ADE=DGE. 

$. 75. 

- Aufgabe. Ilm ei* ©reietf ABC (Fig. $3) einen «ref# ja 
betreiben. 

Hufibfung. SÖtatf Jafbire jwei beliebte (Seiten AB unb AG 
b<$ fttctecfe* bur# ©enfrea)te (§. 33), fo rfl ber 2>ur^f^nttt^tmtt 
F berfelben ber Sttftrefynnft be* verlausten £retfe$, «nb BF (APV 
CF) fein £<rfbmeffer. 

93e»ei$. ©ie <5enr>e$*en DF un* EF muffen f$ in tyttt 
«Berfdngerung einmal föneiben ($.39-3«f->. 9hm ifi BD=AD, 
BDF= ADF= go° (Hüft) «nb DF=DF fofgliä) A BDF <*>& 
ADF (§. 25) «nb BF=AF. Sben fo ift AE=*CE, AEF=CEF 
r= go° unb EF=EF, mithin ^AEF^^CEF unb AF=CF. 
Vi ift «(fo BF=AF==CF; mithin muf ein au« F mit bem £alb* 
meffer BF betriebener £rei$ burdj bie brei 2&infe(punfte B, A 
unb C bei Sfreiecfei ge£en ($. 13. 3 W M)/ u »b ber £rei$ ifi um 
ba* fcretecf betrieben, ba bie (Seiten be* (eueren (Seinen beffef* 
ben Jhtb ($. 14). ' ' 

3ufa$ i. £ur<$ brei tyutßte A, B, C, hie nify in gerabet 
Surft liegen, fann immer ein ftrei* befcfjrte&cn werben« 

3«f*& 2. ©ur<§ brei fünfte, bie nf$t in geraber Cinie 
Hegen, ift ber SOTittefpunft unb £albmeffer eine* Äreife*, unb bajet 
audj ber Ärei* felbfl in £fnftc$t auf Sage unb <3r6fle beflimmf. 

3uf a ( 3* 3^ei Greife fonnen ftc$ nur in jwet fünften f$nei* 
ben; benn $&tttn fte aua) nur brei fünfte mit einanber gemein, fo 
waren e* ui$t *wei »ergebene, fonbern nur ein einaigerÄrei* Qwf.2). 
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76. 

Hufo,abe. 3» ei« fcrciccf ABC (Fig. 84) einen SreU ein* 
auftreiben. 

tfuflbfung. Sflan ^olbire jwef beliebe SBSinfet BAC unb 
ACB be$ £rctctfc$ ($.32); »om. £ur$f<$nittäpunft D ber £albU 
rungStinicn fdße man auf eine Seite AC eine Senfretye DE, unb 
betreibe mit i£r au$ D einen ßreid, fo ifl biefer in ba$ ^Dreictf 
eingetrieben. 

33cmei$. ift BAC + ACB < 180° (§.38), unb folglich 
um fo mt$t{ BAC + { ACB < 180° ober n+x< lflo 0 ; e$ muffen 
Jtd> ba£er AC unb BC ftfjnciben (§. 3Q) unb jwar innerhalb beä 
<Dreiccfe$. JäHt man nun au$ D auc£ auf bie Seiten AB unb BC 
We Senaten DG wn b DF f fo ift m = iit= * BAC QCufl.), AGB 
=AED = 90° unb AD=AD, mithin ^AGDcvi^AED (§.43) 
unb DG =5= DE. (£ben fo ift x=y= J ACB, DECäDFC=90° 
unb CD = CD, fol0(i<$i ^DEC^^DFC unb DE=DF. G$ 
$ olfo DG=DE=DF; ba^er finb aw$ DG unb DF, fo »ie 
DE £afbmefier be$ auö D betriebenen £reffe$, unb bie Seifen 
bei ^Dreteäeä Tangenten bejfelben, ba fte auf ben (gnbptsnften ber 
£albmcffer DG, DE unb DF fenfrety flehen (§. 71); fofa1i$ ift 
ber Sreiä in t>a& fcreicef eingetrieben' 14). 

♦ 

6« 77» ' »*.•»■ 

y" * • »•«•« 

Ce^rfag. 3«te *wei grgenübcrttegenbe STOinfel eine* imÄreife 
eingetriebenen SBierecfeä ABDE (Fig. 85) Raiten jufammen iöo°. 

33eu>ei$. SWan $ie£e bie ^albineffer CA unb-£D, fb ifl 
ABD = \ ACD unb AED=s£ cr y ab. ACD ( y . 70); ><mtyin ifl 
ABD-f-AED = * ACD-j- 1 cr^ab ACD = J (ACD+er^ab. ACD) 
===£. 500° (§. 22. 3ufr5) = 180?.: f " l ' ' 

Jerner ifl PAB+EPB + ABD+ AEDrstföo? ($. 43* guf. l), 
unb ba y er, ba ABD -f- AED ==. 1 80°,; auef) EAB+EDB==:i80 o . 

Sufalj. Um ein tiefromfligeS Parallelogramm fann nie ein 
Äreiä betrieben werben (Ccjrf. unb §. 54. 3"f 3). 

• ' • •• $. 78; - h •" ' ' 

?(ufgabe. Um ein SHcrecJ ABDE (Fig. 85), in weitem 
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jwei gegenftbcrfteöenbe 28infc( BDE. unb BAE aufammen 180° $aU 
tat, einen Srctf au betreiben. 

3Cuff6fung. 9ttan betreibe bur<$ brei 2Binfetyuhfte A, B 
unb D be$ SOierecfe* einen Äreiö (§. 75), fo ge£t biefcr auä bur$ 
E , unb for^Hc^ ifl ber ßrei* um ba$ Sßierec! betrieben. 

S3ewei$. GKnge ber Ärete ni$t bur$ E, fo mufte fein. 
£albmefler größer ober f feiner ate bie Entfernung CE beä fünfte* 
E *on feinem SBUttelpunft % C fe$n (§. 13. 3 u f« *)• <M*&*' nun, er 
fei 3ss CF, fp ftnnte man DF unb AF $ie£en, unb ed wdre att* 
bann im 93ietecf ABDF BDF + BAF 180° ($, 77); nun ifl 
ater au# BDE + BAEes 180° (ftorauöf.), mithin müßte BDF-f« 
BAF «s BDE + BAE feyn, weites ttnm6gKc$ ifl, ba fowojt 
BDF größer ober fleiner att BDE, ate au$ BAF größer ober 
fleiner al$ BAE ifl. <££ muß ba£e* bcr #rei$ au$ bur$ E ge^etu 

3 ufafu Um jebeS te^twlnfitge Parallelogramm (9tc<$teif, 
£tuabrat) famt ein Ärefc betrieben werben (Hufg. unb §. 54. 3uf.) 

Ce$rfa$. *2Benn bie tyeri^erie eine* Äreifei (Fig. 86) in n 
gleite Steile geteilt ifl, unb man $ie£t a»if(^en je jwef aufeinanber 
folgettben t^eitungtyunften ©e£nen, fo entfielt eine in ben Ärei* 
eingetriebene reguläre gigur Don n ©eitelu 

S3ewti$. @inb alte 93ögen glei$, fo ftnb au$ bie (Seinen 
gleic$ ($.19. 3uf. 4), folgli$ $at bie gigur (auter gleite leiten. 
& ftob aber au$ alle SBinfef bei 8*0«* 8*"** tobem jeber ein 
q>trii>$erie»ittfel ifl, weiter auf (n— 2) ber gleiten Bögen fle$t, 
- in welche ber Ärei$ geseilt ifl (§. 70. 3uf. 2). <£& ifl ba$er bie 
gigur regulär (§. 9) unb in ben ßreiä eingetrieben , ba ajle ®tv 
ten berfelbett (Seinen bei Äreifeö ftnb ($. 14). 

3«fa| i. Um jebe$ reguläre Sßielecf fanw ein Ärefc be* 
trieben werben, &enn bur$ bie brei 2öinfelfpi§eu A, B unb C 
fantt man einen Ärete betreiben ($. 76 3uf. 1) — fein Sttittefc 
?tmft fei O; fo ifl, ba AO«CO, BO = BO unb ABmrBC 
($. 9)> ^ABOSA CBO (§♦ unb BCObbCBObsABO 
ss 4 ABC sss \ BCD = DCO ($. 24, §. 25 3«f* ^ unb $. 9); 
ba femer auc^ noc^ BC « CD unb CO « CO ifl r fo ifl au$ 
^ BCO S & CDO 25), unb PO »BOaiCOta AO. 

r 

- r 
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eben fp Idft fl<$ seigett , baß FOaEOsDOa CO ic. tfi; 
mithin Idft fi<$ au$ O um ba$ reguläre SOtefecf ein ärete be* 
fc^ret^tt ($. 13 3uf. 4). 

3»f«6 2. SHtattt wo« »ott bem SÄtttefyimfte O eine* um 
ein reguläre* SüteTccf von n Helten betriebenen ßreife* nact) allen 
2Binfelfpi(jen be* *>tcle(fea £albmeffer sfc^t, fo wirb baffelbe in n 
congruente, gleitt)fct)ettfllge fcreiecfe getollt, unb jebcr Umfangt 
wtafel bet 5*3«* Jalbirt (3uf. l). 

ßufa^ 3* £er SRittefyunft O eine* um elfte reguläre gigur 
betriebenen äreife* tft nic^t nur »on aßen SDinfctfpi^cn ($. 13 
3*af. 2), fonbern au$ »on allen ©etten berfelben gleic$weft ent* 
fernt, unb Reifst beßwegen amt) suglei$ bet SRfttelpunft ber 
regulätenftigut. 2>enn gie^t man »on O na<$ allen Helten 
ber Sigut <25enfre<$te, wie OG, OH , Ol fo ftnb blefe bie <Snt* 
fernungen be* fünfte* O »on ben (Seiten 42 3«f. 3); e* tfl 
«ber ABO =3 CBO ss | ABC (3uf. 2), BGO es BHO = 90° 
unb BO = BO, mithin £ BGO ^ £ BHO ($.43), uttö 
QG es OH. (5ben fo läßt ftet) 8«3*n, baß OG ss OHsa Ol *c. 
tfc 9Wan nennt bie (Entfernung be* SRittelpunfte* einet regulären 
Stgur »on einet tytet ©eiten ba* Bpotfrema berfelben. 

3«faj 4, *0e ble n SWittelpunftiwinfel AOB, BOC 
einer regulären gigur »on n leiten finb gleu$ (3uf. 2 tmb $. 24V 
unb ba $re ©umnte 360 0 beträgt ($. 22 3uf. 6), fo ift ein fofc 

3ÖO° 

d)er Sßtnfel s=s , affo im regulären Sfteretf otott Äuabtat 

— sb 90 0 , im tegulären $finfecf — es ?2° u. 

4 5 

3ufa& 5. fBtam man swei on einet ©ette öegenbe SBinfel 
BAF unb ABC eine« regulären Sßleletfe* $albirt, fo fc&neiben ft$ 
bie £albfruttg*lfnien AO unb BO im tyolflgonSmittetyuuft O. ÜDemt 
e* fdtlt biefet mit bemSftittelpunft be* barum betriebenen Äreife* 
jufammen (3uf. 3); nun tfnb aber, wenn man BF unb AC jie£t, 
BAF ufib ABC gleie^fd)en!lige ©teietfe (weil AFssABssBQ,, 
unb ba bie Söinfel BAF unb ABC an bet @pq*e berfefben fcalfritt 
ftab (©orau*f.)r fo flehen bie £albftung*linien AO unb BO fentY 
rec$t auf bet Stftte bet €5et)nen BF unb AC ($. 26), unb fcfcnek 
ben fl$ ba$er im SOttttcfpunft be* um ba* reguläre $Kele& b*fc$ri** 
freuen ffreifc* (§. 41), ober im jpotygonömfttelpunft. 2lu* bemfeBben 



Digitized by 



©runbe fc^neiben ftcf> au<$ bie <&>tntttd)ttn GO unb HO, wefdje' 
auf ber Sttitte awcier anHegcnber ©etten AB «nb BC einet tfegtu 
laren Etefetfe* ttttyut fcerbeti, fta Mttf^ulAi beffetteit. 

3»f<*& 6. ©er Sftitfef^tmft &e* reguförert SHeretfe* otfetf 
£tuabrate* (Fig. 06) (f* ber fctirc$fc$nttttyurtft CT brt beibett fctaV 
gonafen betreiben, fcertn e* fft AB==AD,($.54. 3uf.4>, mft^trt 
n=m C$.26. 3«f. 2), abtf o=äi ($. 48. Juf. O/ folgfid) 
n=o=cfADC; ebert fo i<t, weil A0=BfC, s==:r, aber aücfj 
p=r, mitlitt si=p = «BAD. $ie beiben fciagottderf ^albifett 
alfo au$ gn)ei an einer ©eite AD Hegenbe 2BJnfeT ÄETC unb BAfr, 
unb f^nefben ffc^ ba£et fm Sftittefpunft O tfe$ regulären $ierecf* 
<3uf. 5). ■ . . • 

Äufgabe. Um ei« regurdrc^ 23iefecf (Fig. 87) einen ärei* 
$u ief^reiben. 

2lufl6futtg. ÜWan fu<§e ben Sttittetpunft Q be* SMelecfe* 
(§.79. 3 u f* unb betreibe au* bemfelben bura) einen XöinfeU - 
fünft ber gigur einen Ärei*, fo ge$t biefer au<$ bur$ alle übrige» 
©infefpunfte (§. 79. 3uf. 3. unb $. 13. 3uf. 4). MU ©etren be* 
gtgurjtnb ba£er 6e£nen be* Äreife*, unb iß biefer um bie gigur 
Getrieben (§. 14). 

$. 81. 

Aufgabe. 3n ein reguläre* <öfete<f (Fig. 67) eiftert firei* 
r einauf^reiben, 

2fufl6fung. SWan fu$e ben SRittefpunft O be* regulären 
Sttefecfe* (§. 79. 3uf. 5), fätte »on O eine (Senf rechte auf eine ber 
leiten berfelben, unb betreibe bamit au* O einen Ärei*, fo ge$t 
biefer burc$ bie (Snbfu«fte atfer au* O auf bie (Seiten be* Witts 
etfc* gesogenen <Senfred)ten ($. 79. 3uf.3. unb $. 13. 3uf. 4), unb 
jebe (Seite wirb eine Tangente befielben (§. 71); folgftcfc ift $er 
Ärei* tn bie gigur eingerieben (§. 14). * * 

Se$rfa$. Sßenri bie «Peripherie eine* Greife* (Fig. 88) in « 
gleite $$eile geteilt ijt, unb man $ie$t au allen $$eilung*punften 
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Jangenten, fo entfielt eine um ben tfretf betriebene reguläre Jigur 
von n Seiten. 

$3ewet$. SRan $ie$e $u allen $£eilung$|Mttften ber $eri* 
|>^erte £albmeffer, fo flehen bie Tangenten auf benfelben fenfre^t 
(§. 71.3«M)# fo^d^ mu 6 i ece 5«tgenle bie auf beiben (selten 

. i£r &unä<$ß liegenben tneiben ($.39. 3 u f0/ unb man erhalt alfo 
eine um ben ftttii betriebene Jigur $on n Seiten (§. 14). 3ie$t 
man nun bur$ alle $£etlungfyunfte (Spesen, fo entfielt eine in 
ben ßreid eingetriebene reguläre 5»$ ur C§- 7 9)» welchem 
AB=BC=CD tc. ifl. Jerner füib au$ bie SBinfel BAG, ABG, 
CBH, BCH, DCI, CDI tc, welche bie Sangcntcn mit ben Seinen 
bitten, gleich , ba fte alle ^ectp^eriennnfcln , welche auf ben glei* 
t$en S36gen Cöorauäf.) AB, BC, CD tc. flehen, gleich (§. 74), unb 
biefe unter fi<$ gleich fmb (§. 70» 3«f- ^ flnb baf>er au<$ bie 
fcreicefe AGB, BHC, CID tc. glcttenflig 44'.'3«af. 2) unb 

.congruent (§. 43), unb ba^er bie Sßinfel AGB, BHC, CID tc, bann 
bic Seiten AG, GB, B1I, HC, CI, ID tc. g(ci$, unb folglich au$ 
GB + BH = HC+ Cl = ID + Dir tc. ober GH=in==IK tc. 
£>a nun in ber um ben ftrctf betriebenen Jtgur alle SBinfel unb 
(Seiten gleich fmb, fb { ijl fte auc§ regulär (4.9). 

§.83. 

Aufgabe. 3« uno um. eine« ßrete (Fig. 89) ein reguläre^ 
SOterecf, Htytä, Se$$je£netf tc. $u betreiben. . ^. t 

2Cufl6fung. SWan ate£e einen ©urc^meffer AB unb bur<$ 
biefen fenfrec^t einen anbern CD, fo, wirb baburd> ber Äreiö in wer 
<jleid;e Steile ober Äuabranten, geseilt (§. 18. 3"f«2). 3* c &* man 
nun %\x ben $fjctluna;tyuttftcn A / Cr.B unb D Scbnen, fo crbält 
man ein in ben äretö eingetriebene^ reguläre^ Sßieretf ober £tua; 
brat (§. 79). : 

£albirt man. ferner ;eben ber vier üuabranten (§♦ 33. 3«P# f* 
- wirb baburc^ bie ganje ßrcityerip&ene in 4. 2 = 8 gleiche $£cüe 
geseilt, unb man erpält, wenn man burc§ jwei aufeinanber fofe 
genbe $£eilung$punfte Seinen fliegt, ein in ben Ärett cingetrie* 
beneö reguläres tfc^tptf. 

Söicberfjolt man tiefet $erfaj)rcn, fo erhält man na$ unb 
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na$ ein in ben ßrete eingetriebene^ reguldreä @e<$$ae$ne(i, 3wi* 
unbbreißigeef tc. 

3ic£t man bur<$ jeben ber $£eirung$puttfte ber »ier, afy, 
fee^aetyn jc. gleiten S&ogcn Tangenten, fo erftfft man d» um ben 
Äretö betriebenem reguläre^ Sßlerccf, 2fc$tccf, €?ec$äje£necf tc. (§. 82). 

$. 84 v 

8e!>rfaf$. ©ic ®ette AB (Fig. 87) cinc$ regulären ®ec$$* 
ccfeS ift bem Jjpafbmcffer AO bc$ barum bcfd)rtebenen £reife$ gleich 

SSeweiö. (5$ ift AOB = l— = 6o° (§. 79. 3«M), unb 

0 

»eil AO=BO, BAO= ABO (§. 26. 3«f. 2). Jcrner i|t BAO 
•f ABO + AOB=i8o° ($.50), ober 2BAO+AOB= i80 o , unb 
ba^er 2BAO=180°— AOB=i8o° — 6o 0 =i20°, for^lic^ BAO 
= ABO==6o°=AOB, unb mithin auc$ AB=BO=AO (§.44. 

3«f.3). 

3ufa§. ©er 33ogen einer <Se£ne AB, welche bem ^aibmeffer 
AO i£re$ SreifeS gleicht, ijt ber fedtfe 5}cU ber «Peripherie befrei- 
ten (ein <5c;tant), unb umgefebrt (Ce&rf. unb §. 79)* 

$. 85. 

Aufgabe. 3« »nb um einen ßreid (Fig. go) ein reguläre* 
<5ed)$ecf, ©reietf, 3 w ^Mr 93ierunbjtt>anaigecf tc. &u betreiben. 

2lufl6fung. 9flan tljeile bie £re<tyeripf)erie in fee^S gleite 
^36gen, inbem man t^ren #albmcffcr fec^mal on tyr auftragt (§. 84. 
3 u f-)* 3^* man nun burefj iwei aufeinanber folgenbe $£eilung$* 
punfte (Beinen, fo erhalt mau ein in ben eingetriebenes 
reguläre^ <Scef)$ccf (§. 79). 

Stcfjt man burc$ bie $$eilung$puttf*te A, E, C ber bereiten 
S56gcn (Seinen, fo ergibt ft$ ein in ben ßreiS eingetriebenes 
reguläres ©reieef. 

£albtrt man ferner jeben SSogen, »eichen eine (Seite bcS 
<5ca)SecfeS einfließt (§. 33. 3 u f-)> f° wirb baburc^ bie ganjc 
ßrciSperipfjcric in' 6. 2= 12 gleiche 55ogen' gereift, unb matt er* 
$dlr, wenn man bur$ %m\ aufeinanber folgenbe $$eUungSpunftc 
<£e£ncn gie$t, ein in ben ÄrefS eingetriebenes reguläre* 3n>6lfcc?. 
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2Bie&er|olf matt Meft* S&erfa&ren* So etjätt man nac$ unb 
na$ ein in ben Ärei* eingetriebene* reguläre* SKerunbiwaniigetf, 
2l$tunb»ie,raji0ctf K. 

3ic$t man buw$ jeben ber £$eilung*punffe bei bret , fe$*, 
gtvMf tc. gleißen $B6gen Tangenten, fo erhält man ein um ben 
Ärei* betriebene* reguläre* 2>reie<f, ©ec$*etf, 3»Mfecf ic. (§• 82). 

Änmerfung. Äuger bem regulären ©reiecf, Sßiererf unb ben* 
jenigen regulären SDtelecfen, weiße burß #erboj>plung ber Letten« 
*a$( jener entfielen, fann nur noß ba* Sunfetf, 3e$necf tc, bann 
ba* ganfee^neef, ^Dreigigetf *c. burß rein (elementar *) geometrifße 
Gonfhuetton in unb um einen gegebenen £rei£ betrieben werben, 
£>ie Gonftruction berfelben fejt jeboß meiere @äfe vorauf, toelc^e 
in biefem £e$rbu$e feinen SRaum falben fonnten* unb würbe ba&er 
ubergangen* 

§. 8Ä. 

21 u f g ab e. £>urß teßnifße Gontfruction ein reguläre* Öieletf 
»Ott n leiten in, unb um einen gegebenen ärei* ju betreiben 
(Fig. 93). 

2C u f 1 6 f u n g. SWan lege ben OTittelpunft*winf el be* »erlange 

ten regulären Etelccfc* ÄCB=— ^ (§.79. 3uf.4) mit bem Sranfc 

n 

pprteur in ben ben Sttittelpunft be* Äreife*, fo ijl auß ber $0* 
d cn AB= ($.22.3uf. 1), unb mithin feine ©e$ne AB bie 

n 

©ettc bei in ben &reiä einjufßreibenben regulären SOielecfed »on n 
(Seiten, bie man nur nmal an ber ^erip^erte bei greife* aufeu* 
tragen brauet ($. 79). 

3fl baburß bie &reiäperip$erie in n gleiche $$eile gereift , fo 
ergibt ftß auß ba* reguläre 98ielecf von n leiten um ben £rei* t 
wenn man bura) atte SJeilungtyunfte ber gleiten 9&geft Sangenten 
*ie$t (§. 82). 

$. 87. 

»ufgaH .3W «e ©eitc AP (Fig. 9$) eine* regulären 
S&ietetfe* *ojt ji Reiten fin reguläre* Sfcielecf po$n$I {0 viel, 
alfo »on 2n leiten 41t jeißnen. 
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3uf!6fttisg« üERan M^teftc tun bal gegebene reguläre 
SOielccf einen Ärei* (§. 80)/ fälle von feinet* Sftittefyunft O bie 
(Senfrecfjte OM auf bie @eite AB, verlängere fte über O $inau*, 
*t* fte ben Itreid in £ f^neifct, imb betreibe au* E mit bem 
£albmeffer EA einen Ärete, fo iß AjB bie ©eite eine* in ben \t%* 
tern eingetriebenen regulären Meierte* von 2n (Seiten, 

fcewei*. 3ie£t man EA unb EB, fo ift, ba AM = BM 
(§.44. 3uf.l), AME==BME=^90° 4»nb EM=EM, ^AME^ 
^BME ($.25)f «ab EA=?£B; e* ge$t ba£er ber and E mit 
bcm £atbmeffer EA betriebene £rei* au$ burc$ B (§. 13. 3«M)* 

fflun ift AEB=| AOB (§.70), AOB=— (§. :g. 3uf.4), ba* 

n 

JerAEB=J.f — = - — , unb au<§ Sogen AB= — (6.22. 
7 * n 2n 2n 

3uf. l); mithin ifl AB bie Seite eine* in ben Ärel* um E einge* 
fcfjriebenen regulären Sßieletfe* von 2n Letten (§. 79). 

Sufajj. $urc$ SGBieber^olung be* angegebenen 9&erfa$ren* 
wirb nac$ unb na$ AB bie (Seite eine* regulären SSielecfc* von 

4n, 8n, l6n ic. (Seiten. 

$. 88. 

Aufgabe. Jfuf eine gegebene (Seite AB (Fjg. 91) ein regu* 
läre* (Sec$*ecf, 3»6lfecf w. au aeic^nen. 

#uf(6fung. Sttan aeic^ne auf AB ein reguläre* ober gleich 
fettige* CDreiccf (§.28. 3«f *♦ unb §. 26. 3«f« 3)/ fo erhält man 
burety tfmvenbung be* in §. 87 angegebenen 98erfa£ren* na$ unb 
na$ au/ AB ein reguläre* <Se<l)*eif, 3»6Ifecf ic 

§. 89. . 

Aufgabe, tfuf eine gegebene (Seite AB (Fig. 92) «in regu* 
!ärt* 2(<$tetf, <Se<$*ae$netf se. a» ittymn. 

2fuf(6fung. 5Wan itidjne auf AB ein reguläre* ^ßiereef 
ober £luäbrat (§. 56. 3uf. l), unb bann na$ §. 87 ein reguläre* 
3c$tecf , ©c<$*ae$tttcf ac 

$. 90« 

Aufgabe. 2fuf eine gegebene Seite AB (Fig. 93) burc$ 
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te$mfd>: Conflructtott ein reguläre* ©ielecf »on n Seiten s» 
getanen. 

Hufl&fung. #Un §eic$ne mttteffl eine* Jrantyorteur* ati 
jebem ber beiben (Enböunfte A unb B ber Cinie AB ben falben 
Umfangärotnfel t>e* »erlangten regulären SBinfef* BAC= ABC=| 
( i8Q°.n — 360^ ( ^ 52# 3uf<2) ^ unb fccf ^ rei ^ öu ^ bcr e ^ e c 

n 

be* glcid)fa;enfligett fcreteefe* ABC (§. 44. 3uf. 2) bur<$ A unb B 
einen Srei*; fo ift ACB=i80°— (BAC+ABC) (§.50. 3«f. 0» 

obet ACB^iöö 0 — 2BAG=i,ao 0 — (— — ) = — , bafrer 

n n 

au6) ber Sofien AB==-~- ($.22. 3uf. 1), unb feine @>e£ne AB 

bie Öeite eine* in biefen tfrei* eingetriebenen regulären SÖtelecfe* 
»ton n leiten (§.7 9)* 

Cefjrfag* %tbtt ßret* fann al* ein in benfelbett eingefe^rie* 
bene* reguläre* Sßicleef »on unenblic^ »ieleh unb unenbfi$ «einen 
©eiten betrachtet werben. 

93en>ei*. <5* fei; AB (Fig. 94) bie (Seite eine* in ben fittii 
eingetriebenen regulären Etelecfe*. 3iej>t man »öh bem «Wittel 
»unft C bc* barum betriebenen Greife* bie Pinie CE fenfrec^t auf 
AB, fo >tlbirt fte bicfclbe (§. 44. 3uf. 1) unb ben $ogcn AB 
(^•33. 3uf.). tnuh tft a'fcgn. AE=$gn. AB, unb AE>AÜ 
($.42. 3«f- 2 )' m ^ iu 2AE>2AD" ober 2AE>AB, folglich 
2 33gn. AE— 2AE<£gm AB — AB, unb S5gm AE— A£>| 
($gn. AB — AB), b. ber Unterfc^ieb in?ife&cn bem falben S3ogen 
AE unb feiner <Se$ne AE ift geringer, al* fclbjt ber £albc Unter« 
ftyeb Sttifc^n bent ganien 93bgen AB unb feiner ecfme AB. 

2Bicbcr£olt man bte §albiruiigcn toer feogen, unb »erbinbet bie 
^ci(ung*punfte burc| Öeijneri, fo wirb naef) unb na$ ber Untere 
fcfycb jwlfcfjcrt einem folgen falben feogen unb feiner @e£ne immer 
fleiner, unb ba man ft$ bie £albirungen bi* in* Unenblic^c fort* 
gefegt benfen fann, fo fleht, baß' berfclbe al* »erfe$winben>, unb 
foigltc^ ber Zögert- /al* mit feiner e^«e $ufanw*tfm>Henb be< 
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trautet werben fann. Qi werben ahct bann fowofcl ber S3ogen, 
aW auch ber lehnen uncnblich viele, unb eben teßipegen 
wirb auch jcber S3ogen, fo wie auch feine mit ihm jufammem 
faKenbe 0el)ne unenblich «ein. fftun geben alle biefe unenbltdj 
vielen unb unenblich «einen 936gen $ufammen bie «Peripherie be$ 
Äreifeä , unb bie unenblich vielen unb unenblich «einen @efjnen ben 
Perimeter eineö regulären $?ie(ecfed von unenblich vielen unb uneub; 
lieh «einen leiten (§. 79), unb ba n jeber folche SSogen mit feiner 
@e£ne jufammenfdllt, fo fällt auch bie Peripherie be$ Äreifed mit 
bem Perimeter bicfe$ SStefecfc^ aufammen; folglich fann ber ßrete . 
af£ ein in benfel&en eingetriebene^ $iclecf von unenblich vielen unb 
unenblich «einen ©eiten betrachtet werben. 

3ufa&. 2>a$ Nvothema be$ greifet tfl fein $aI6meffer ' 
($. 79. 3uf. 3). 

©ic&enter 2C6f*nitt 

s 

JBon ben ©ertyältnifien ber fiinien unb ber QU^ntic^feit ber 

gtguren. 

§. 92. , 

(grflärung. Unter SSerhältnif? jweier Cfnien Aß unb 
BC verfiel man ba$ SOc r^dftntß ber %<x$itti, welche man er* 
Jdrt, wenn man bie Cinien mit einer(ei Sttag mifjt. (Sben fo bebeu* 

AR 

ten bie Kuttrficfe AB . BC, AB*, v^AB nichts Bnbere*, afe 

BC 

ba$ Probuct, ben Quotienten, ba$ üuabrat, bie üttabratwurjel 
au$ jenen 3*$(tn* 

$.93. 

Se^rfa^ Söenn man auf bem einen <5c$en£e( BA efned 
SBinfete ABC (Fig. 95) von ber @»ifce B an lauter greife fyeilt 
BD, DE, EF, FG aufträgt, unb burch bie £$eilpimfte D, E, F, G 
parallelen jie^t, fo werben auch auf bem anbern (5cr)enfel BC von 
B an lauter gleiche Zfyik Bä, de, ef, fg abgef erlitten. 

93ewei$. Sftan jic^e burch d, e, f parallelen ju BA, 
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fo \ft, ba ou<$ Dd || Ee || Ff || Gg fft CSorauSf.), dm DE, 
en=EF, fp=FG ($. 54. 3uf. l), unb fofglio), ba au$ BDs 
DE==EF=FG (&orau$f.)# BDe=dm=en=fp; ferner ifl aua) 
I)Bd=x:mde=nef=pfg unb BdD = dem =r efn = fgp (§. 48. 
3uf.2). & ij* bojer ^BDd^^dmeaä^enfcvj^fpg (§.43), 
tmb folgli$ BD=defc=ef=fg. 

§. 94. 

Aufgabe. €me gerab* Cinie AB (Fig. 96) in eine }fnaa$I 
gleicher $£eile j. 9« in 5 gleite $£eüe ju teilen. 

BufUfung. Sttan jieje bur$ ben einen (Snbpunft A eine 
gerabe Cinie AC unter einem beliebigen Sötnfel au AB, tröge auf 
AC «on A au6 5 gleite fytilt Ad, de ic H jte^e burt$ h unb ben 
anbern (Snbjmnft B ber Ütnie AB eine gerabe Einie hB, unb &u HB 
bura) g, f, e, d «paraßeien, fo feilen *icfe bie Cinie AB in fünf 
gleite Steile (§. 93). 

$. 95. 

«entfall. SBenn m einem £>reied ABC (Fig.Q«0 au einet 
©efte AC eine parallele DE gebogen wirb, fo flehen bie abgeformt* 
tenen (Stüde ber beiben anbern Letten mit i$rin ©anaen unb unter 
fta) io Proportion, b. ifl 

1) BD:BAssBE:BC 

2) DA:BAe=EC:BC 

3) DA:BD=rEC:BE, 

SBeweiö. SfTlan trage von B auä auf bie eine (Seite BA 
mehrere gleite tytxlt Ba, ac, ce, eg auf, unb aie&e burt§ bie 
fünfte a, c, e, g parallelen au DE, fo ifl au$ Bb=bd=df=cfli 
<§. 93). ytm entforie^t bem $$eit Ba ber ©eite BA auf ber am 
bern (Seite BC ber tytil Bb; ferner bem $$eil Bc==Ba-f-ac 
-=&Ba ber einen (Seite ber £$eu* Bd=Bb+bd=2Bb auf ber 
anbern f bann ebenfo bem tyeil Be=Ba*f-ac+ce=3Ba auf ber 
anbern <Seite ber £$eil Bf=Bb-fbd4-df=3Bb ic.; überhaupt 
entforidjt einem (Stficfe BDc=mBa ber einen ©eite ba$ (Stätf 
BE=mBb ber anbern. (Ed flehen ba£er awei von B aud abge/ 
fefmittene (Stüde Ba unb BD ber (Seite BA mit aweien (Stücfcn 
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Bb unb BE welche auf bet anbero <25tfte $on ben, bur<$ bte $$etf* 
punfte jener gezogenen, parallelen ab unb DE abgestritten wer« 
t>en, in Proportion (tfritym.)* 
golglic^ ifl l) BD :BA=sBE:BC 
SRun ifl aber au$ BA:BD=BC:BE \ , 

unb , (BA — BD):(BC — BE)=cBA:BCj lW 9 m * 

b. $. DA:EC=»BA:BG 
ober *) DA:BA=EC:BC * 

£>a aber au$ BD:BA=aBE:BC (Nro. i), 
fo ifl 3) DA:BD=EC:BE (Hritfrm.). 

Sufafc l. 28enn in einem £>reiecf ABC (Fig. 97) *u einer 
(Seite AC eine Parallele DE gebogen wirb, fo »erhalten fte$ bie 
abgefundenen (Stftcfe BD unb BE ber anbern (Seiten au i£ren 
©anjen, »ie bie Parallele DE $ur (Seite AC. £>enn jie^t man 
burc^ D BC eine parallele DF, fo ifl BD:BA=CF: AC 
(Ce$rf.) ; nun ifl ober DEFC ein Parallelogramm, unb ba&er 
CF=DE (§.54.3uf.i), 
folglh$ ifl 1) BD : BA =DE: AC, 
X>a aber BD:BA=DE:BC ifl (üejrf.)/ 

ifl auc$ 2) BE : BC = DE : AC (Ttxitym.). 

3 Ufa | 2. 2öenn in einem dreier* ABC (Fig. 98) au einer 
Seite AC mehrere parallelen DE, FG gebogen werben, fo flef>t 
jebeä ^aar (Stüde ber einen (Seite mit bem gegenöberliegenben 
Paar ber anbem (Seite in Proportion. 2>enn e$ ifl 
im ^ BDE 1) BF:FD = BG:GE (Ce^rf.). 
gerner ifl BF :BD = BG:BE 

unb im & ABC BD : DA =BE : EC ' 

mithin 2) BF:DA==BG:EC (äritym.) 

fca aber BF: FD=BG: GE (Nro. 1) ifl , 

fo ifl auc$ 3) FD : DA = GE : EC. 
3ufa& 3. SBenn eine gerabe Cime DE jwei ©eiten AB unb 
BC eine$ £>reiecfe$ ABC (Fig. 98) fo t£eilt, baß bie abgefc^nittenen 
<Stä<!e entweber mit ben QJanjcn ober unter fic^ in Proportion flehen, 
fo ifl biefe Cime DE jur ungeteilten (Seite AC beä 2>rcictfe3 parallel. 
CDenn rodre DE mcfjt pavalicl 511 AC, fo f&mtte man burc^ D $11 
AC eine anbere Parallele etwa De fliegen; unb ed »dre bann 
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BD:BA±=Be:BC. 
mun tfl abe r 0 BD:BAe=BE:BC (SSorauSf.) 
(5$ wäre ba!?er BE : BC = Be : BC/folgli$ mußte BE=*Be 
arit^m.) b. ber S$cU bern ©anjen glei$ UW» »d<M unm6 3' 

li$ iji- 

3f| aber 2) BD:DA=aBE:EC, 

fo tft au* (BD+DA):(BE+EC)=BD:BE 

t. BA:BCe=BD:DE 

ober BD:BAcäBE:BC, 

mithin i£ DB|| AC (Nro. l). 

3 uf 9 ab 3« brei gegebenen geraben Cfnten ra, n, a (Fig. qq) 
bie vierte tyroportionallinie ju fu^en. 

2tufl6fung. 2ftan neunte auf bem einen ©<£enfel AC eine* 
beliebigen 2öinfefö BAC AD=m, AC=n, unb- auf bem anbern 
©cfcenfel AE=o, s^e DE unb bur$ C CB||DE, fo tfl AB bte 

gefugte Cinie; benn e* iß 

AD: ACasAE: AB ($.Q5> 
ober m : n =s o :AB 

3ufa0. Stimmt man o==n, fo erhalt man s« *»ei gegebenen 
geraben Cinien bie brttte sproportionaUiute (tfrit^m.), 

97. 

»ttfgabe. (Sine gerabe Cime AB cFig. 100) fo §u feilen, 
baß fcf) bie Steile wie gegebene gerabe Cinien a, b, c erhalten. 

tfufl6fung." 9flan jie§e unter einem beliebigen SBinfel ju 
AB eine gerabe Cinie AE, trage barauf »on A an bie Cinien AC=*a, 
CD=b unb DE==c nebenemanber, $ie£e BE unb bura) D unb C 
(parallelen ju BE, fo jinb AF, FG unb GB bie »erlangten $£eile; 

benn e* ifl AF:FG:GB==sAC:CD:DE (§ # Q5. 3«f- 

ober AF;FG:GB=3 a : b : c 

§. 98. 

Hufgabe. Ginen 6c£ntf>eiltgcn SRajiflab 8« »erfertigen, auf 
welken au$ Strubel angegeben finb. . 



■ 
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tfuff6fung. <g* fei AB (Fig. 101) ein ta feine io Cinien 
geseilter $ecimal*3ott. 2ttan errichte an ben ßnbpunften A unb 
B auf AB bie <2>enfre<$ten AD unb BE, unb trage auf AD »on 
A unb auf BE von B au£ 10 beliebige, aber unter ftc£ gleiche 
tyeile auf. £ur$ jebe jroei »on A unb B glcid>t»eit entfernte 
S^etipunfte jie£e man gerabe Linien, t^eUe auety ben 3°H DE in 
feine 10 Cinfen, unb »erbinbe bie fünfte B unb x, I unb 7, II 
unb z tc. »on AB unb DE burety gerate hinten, ©e£t man nun 
an bie $$eif»unfte ber Ctntc BE »on B an ber Orbnung na$ bie 
gifern i, 2, 3, 4 tc, fo geben bie $roifc$en ben <3c§cnfcln be$ 
Söinfefö Eßx enthaltenen Steile ber Linien ml, 112, 03 tc. (Scrupel 
an, unb arcar jeber fo »tele, alt bie an feinen Gnbptmft gefegte 
3iffer 1, 2, 3, 4 tc. auäbrutft. 

S3eroet$. £)a AD j| BE (§. 46. 3uf« 3), unb bie auf ben 
Cinien AD unb BE aufgetragenen $£eile gleich f!nb, fo ftnb alle, 
burc$ je $t»ci gleidjroeft »on A unb B entfernten $£eif»unfte berfcl* 
ben gezogenen, geraben Pinien ml, n2, 03 tc parallel unb gleid) 
(§. 57 unb §. 64. 3«f» O w»b eben begrcegen auc£ alle (^djrdglinien 
Bx, Iy f Hz ic, parallel. (*$ tfl alfo auc$ DE=AB=s 1". <£a 
nun ai||Ex, 



fo ift 


Bi:BE=ai:Ex (§.95. 3"f- 0 


ober 


1 : iossai: \ M 


mithin 


M=5A«"al' w ({, 20). 


©a ferner 


b2||Ex ijl, fo If* wieber 




B2:BE— b2:Ex 


ober 


2 : io =b2: 1"' 

■ 


mithin 





3n gleicher Hrt lägt fic$ geigen, bag c3e»3"" d4=34"" tc. if!. 

£dtte man j. 55. eine üinie »on ber Cdnge hi $u meffen, fo 
$ieltebiefe, ba hi=h7+ig+g7, h7»BF=AB = 1", ig=Bv 
»5"' unb g7=s7" w ijl, 1" 5"' 7"" 2>e$. 2ttag. 

3ufa& 1. AB eitt feiner 12 C inten geseilter ^uobeci* 
mal* Soll, unb tragt man auf AD unb BE 12 gleite $£eile, fo 
etjdlt man einen $w&lft£efligcn SJflagjtob. 

3ufa| 2. 93etra$tet man AB al$ eine ?dnge »on 10 Jugen 
ober oux| 10 Stutzen, fo fletten bie Einten bed wirf liefen SftagtfabcS 

■ 

Ii 
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guße ober Statten unb bfe Scmpel beffer^en 3otte ober guge vor, 
unb man er^ätt einen fogenannten »er jaulten SEftafjßab. jgjat 
ein »erhängter SWafjfcb eine Cänge *on 10 folgen SfreUen wie AU 
(*on 10 Sotten ober l gu|f)# fo £eifit er ein taufenbtfref ttger. 

5luf oem ri^tigea ©eiwu^ fte* »etjftnflieo Sßaagjlabc§ $etu$t tit 
nietete $eftmefkmft. 

&• 99« 

t m 

Grflitaftg, • (Ebene öcrabllnfgr Stereo Reifen d$nU$, 
- wenn fle • 
t) gleiche! heften $abea 
- 2) bie SBinfel ber Orbnung «a$ g!ef$ ftab itnt> 

3) i$re $lei$Uegenben leiten (folc^e, wel<$e gleite SEBinfet ein* 

fc^Iiefen ober i^nen gegenüberliegen) in Proportion flehen. 

55a* Sellen ber He£nli<$feit ift co. 

8 u f°5 t». 8 we * giguren, welche ber nämlichen britfen ä$n# 
lic$ flnb, ftnb au$ unter ft$ äfjnli($. 

Sufafc 2, ßtoei reguläre giguren »on gleichet (Seiten ftnb 
A$n(i$; benn fte $aben (auter gfetc^e Söinfel (§. 52. 3uf. 3), unb 
ba fowo^l atte leiten ber einen, alt aud) ber anbern gleich ftnb 
£§. 9)# fo ftejt jebe* paar ©eiten ber einen mit einem paar ber 
anbern in Proportion (#rit$m.). 

Suf a{i 3. Äße Äreife ftnb otf reguläre Spuren »on unenb* 
!ic§ »ielen (§<Q0# unb mithin au$ von ftlei^ieUn (Seiten ä$nßa). 

too. 

€e$rfa$. 2Remt fti einem 2>reie<f ABC (Flg. 103) |tt einer 
©eite AC eine Parallele DF 9 exogen wirb, fo ift ba* abgef<$nto 
trne fcreieef BDE bem ganzen ABC tynli$. 

Söetoei*. ®* ift B=rB, x=m unb y«n 48* Suf« 2); 

ferner BD :BAo= BE : BC ($. 95)> 

bann BD:BAe«DE:AC 

unb BE:BCesDE:AC ($♦ 95« Buf» 1), 

mitfrui ifi & BDEod^ABC (^»^ 
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f 

%t\f$abt. (Sin S>reiecf mit elfter ©efte a $u chatten, toef; 
$e$ einem gegebenen ABC (Fig. 103) tynli^ fft 

2tufI6fyna,. 9Wan ma$e auf AB BD=aa, unb *ie$e bur$ 
D eine parallele ju AC, fp iß ^BDEoo^ABC (§. 100). 

§. 102. 

Cejrfafj, 3»et X>reiecfe ftob d$nfi$, wenn s»et leiten be$ 
tinen mit ^met leiten be$ anbern in Proportion ße$en f uflb bie 
von i&nen eingetroffenen 2öinfet gleich ftab % 

(S$ ifl alfo ^abccx>^ABC (Fig. 102 unb 105), wenn ba:BA 
c=bc:BC unb b=B i% 

SBeweU. Sttan mac$e BD=ba, unb jiefre bur$ D DE|[AC 
fo tfl ABDEco^ABC <§♦ 100) unb 

BD:BA = BE:BC ($.95) 
fftun ff! aber ba:BA=* bc;BC (ff ocougf.) 
mithin BD ; ba = BE : bc, imb ba BD==ba, aud) 

BE=bc (2frit$m.). SSa nun au$ no$ B=b ffl CDorau$f.)r fo 
tjt ^BDEöö^abc ($.25), «nb alfo au$ ^abcow^ABa 

103. 

Oe$rfa&. 3»el ©reiedfe ftnb d$nti<$, wenn We brei leiten 
b*£ einen mit ben bret leiten bed anbern in Proportion fW;en. 
& ift atfo ^abcco^ABC (Fig. 102 unb 103), wenn ba:BA 
■=be:BC=ac:A , C ift. 

^eroeid. Sttan mac&e BD=cba, unb jie$e bur$DDE||AC, 
fo t(l ^BDEoa/^ABC (§. 100), unb 

BD:BA==DE:BC (§.95) 
Sftun ifl aber ba :BA = bc : BC c%o rau3f.) 
mithin BD : ba »BE : bc, unb weil BD s ba, 

au$ BE==bc Olrit&m.). 

€ben fo ifl BD : BAsaDE : AC ($. 95. 3uf. 1), 
aber au$ ba:BA= ac :AC (%qr qu$f.) 

iba^er BD: ba=aDE:ao 

tlttb weit BDssba, aueg DEacac. 

» 

1 



Digitized by Google 



56 

2* nun BD=ba, BE=bc wnb DE=aoc fft, f o rfl ^ 

BDEcv^abc ($.27), unb mitlitt au<$ ^abcOD^ABC. 

3 ufa 5. SHit £ilfe be$ »erjungtcn Sttafjflabe* (§. 98- 3uf. 2) 
lägt ftc£ auf, bem Rapier ein fcrcietf abc jeictynen, toeldjcS einem 
<Drcietfe ABC auf bem Jclbc d^nttrf; ifl. 9flan jeia^ne namlid) aud 
ben Ütnien ac, ab unb bc r »efc^e eben fo »iel Suj3e,*3 ö ttc le. be$ 
verjüngten «JHafjfiabe* enthalten, ate bie (Seiten AC, AB unb BC be$ 
^Dreiecfeä ABC im roirfttdjen, ba£ ©retetf abc (§. 28), fo fielen 
bie ©etten »on abc mit benen ion ABC in Proportion (tfritym.), 
unb e$ ifl ba$er ^abcoo^ABC (Cef>rf.). 3" gleicher Art fann 
auc£ ein SBinfei ABC auf bem gelbe auf ba$ Rapier gebracht »er* 
ben; benn man jeicr)ne ^abcoo^ABC, fo ifl abc = ABC ($.99). 

§. 104. 

Ce^rfag. t$mi fcreietfe ftnb <tynfic$, wenn swei 2BinfeI M 
ejucn glei$ ftnb jtoelen SJEBinfeln be$ anbern. ' 

<S3 ifl alfo ^ abc od ^ ABC (Fig. I02unb 103), wenn badB 
tmb assA ifl. 

53cn>ef $lan ma^e BD=sba, unb $ie£e bur$ D DE||AC, 
fo ifl ^BDEgo^ABC (§. 100). Gö ifl aber, »eil BD=ba, 
B=b unb x = A=a (93orau$f. unb §. 48. 3uf. 2), ^BDE^ 
^abc (§.43), fofgftc^ au$ ^abccx>^ABC. 

3 u f ö 6» 3^ei rec^tnrinfKge £)reietfe ftnb äljnlicty, wenn fte 
einen foi&igen, unb jwei glei$f$enflige, wenn fte irgenb einen 
SSinfel gleu$ $aben (§. 26. 3uf. 2. unb §. 50. 3uf. 1). 

r 

§. 105. 

Aufgabe. Huf eine gegebene (Seite ac (Fig. 102) ein fcreietf 
§u jet<§nen, »elc$e$ einem anbern ABC (Fig. 103) d$nli$ ifl.- 

2fufl6fung. Wlan §eic$ne an ben (Snbpunften a unb c ber 
Cinie ac bie ©infel dac=sBAC unb ace = ACB, »erlängere u)re 
(S^enEel ad unb ce, bi$ fte ft<f> in b fäneiben ($. 38. unb §. 39), 
fo ifl ^abccx>^ABC ($.104). 

6. 106. 

Aufgabe. Huf eine Cinie ab (Fig. 105) ein gerablinige* 



Digitized by Google 



67 

SÖietaf $u jeidjnen, toeld)c$ einem gegebenen ABCDEF (Fig. 104) 
tynlfy tjl. 

2fufl6fung. SJWan $fe$e bie v diagonalen AC, AD, AE, 
$et*ne auf ab ^abcon/^ABC, auf ac ^acdcv>^ACD je. (§. 105), 
fo erhält man ein gerablimge$ SDicfecf abedef co ABCDEF. 

SöeroeiS. CDie gigur abedef $at offenbar eben fo »ief (Seiten 
M ABCDEF. 2BeiI ferner ^abccx>^ABC ifl OCufl.), fo ifl 
b=r=B, bca==BCA, ab:AB = bc:BC unb bc:BC=ac:AC 
(§. 99), unb ba ^ aed co ^ ACD, aed = ACD, mithin au* 
bca«j- acd =»BCA-f-ACD ober bcd=BCD, 
bann cd:CD = ac:AC 

unb ba bc:BC=ac:AC 

bc:BC = cd:CD " 

3n greiser Hrt lägt ft* bie <SIet*$eit aUer übrigen SBfnfet 
unb bie Proportion ber biefclben einf*liefjenben leiten na*wcifen; 
folglich ifl abedef exi ABCDEF (§.99). 

3ufa& l. 9tta*t man (Fig. 104) Ab=*ab, jie^t bur* b 
bc||BC, bur* c cd||CD tc, fo erhalt man ebenfalls ein Sßicletf 
Abedef co ABCDEF; benn eö ifl ^Abcev^^ABC, ^Acdco 
^ ACD *c. (§. ioo) # folglich au* Abedef co ABCDEF (S3en>. 
*. Hufg.). 

3 ufa J 2. ©erabfinige a^nlicfje SJiefecFe abedef unb ABCDEF 
werben bur* gfei*liegenbe diagonalen in lauter dreteefe jerlegt, 
*>on weisen jebe sroet gfei*fiegenbe ä£nfi* ftnb (ÄuflL b. Hufg.). 

3ufa{$ 3. 3« <tynli*en gerabttnigen 33telecfen flehen gfei** 
liegenbc leiten mit gfet*liegenben diagonalen in Proportion (3»f. * 
«nb §. 99). ' 

• s §. 107. 

Cef>rfaf$. die Perimeter jtoeier a'fjnlicfyer SBtelecfe »erhalten 
ft* wie ein Paar gfei*liegenbt (Seiten ober diagonalen berfefben. 

23cwef$. 2Benn abedef coABCDJEF (Fig. 104 unb 105), 
fo ifl ab : AB a bc : BC =* cd : CD s de : DE =c ef : EF s 
fa:FA (§.99)5 mithin ifl au* 

(ab+bc+cd+de+ef +fa) : (AB+BC+CD+DE+EF+FA) 
= ab: AB=bc:BC = cd:CD je. (Writym.) ober perim. abedef: 
Pcrim. ABCDEF bb ab: ABc=;bc:BC=cd : CD tc. 
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CDa ferne? ab:ABesac;AC&*ad;Al) ($.iq6. 8uf.3), fo ifl 
wd) ^erirn. abcdef : q>erim. ABCDEF =a ac : AC =» ad : AD %c. 

3 u f a M* Perimeter jroeier regulärer SBieiecfe »on gfcicfr* 
viel ©ettev (Fig. 106 unb 107) »erhalten ft$ wie bie £albmeffet 
ober £>ur$mefler ber um fe betriebenen Äreife. ©enn e$ fmb 
bie j^uren dpttltc^ (§. 99« 3«f. 2), mithin ifl 

$erim. abcdef : q>erinw A BCDEF =2 ab : AB (?e$rf») 
, Sftutt jtnb aber bie glei<§fchenfligen fcreiecfe abo unb ABO 

ä$nfic$, ba o«0« — ifl ($. 104. Suf. nnb $. 79. 3uf. 4) 

n 

fofgti^ ifl ab:ABsssao:AO (§.99)» ttnb ba^et 

«Perim. abcdef : <perim, ABCDEF==ao:AO=s=r:R==2r:iR==d:D. 

3 ufa % 2. (Die Peripherien ber Äreife vergalten fi$ wie ihre 
Jgalb 1 obet fcurchmeffet (§. 99. 3uf. 3). 

$. 108* 

4 CeJffaJ. 3n d$nli$en ©reietfen abc unb ABC (Flg. i 08 

unb 109) »erhalten fi<h bie $6hen bd unb BD wie a»ei QkifyU* 
genbe ©citett* 

$en>ei$. <S$ Ifl/ »e« ^abcc^^ABC, a«A (§. 99% 
ferner adb = ADB=*9o° <$. 42. 3uf. 4), mifyux ^adb<»^ 
ADB ($. 104), unb ba$er 

bd : BD sab : AB (§. 99). 
SRun ifl aber au$ in ben a^nlicfjen ^Dreiecfen abo unb ABC ab: AB 
9r=bc:BC==ac:AC, <g* ifl ba^er ! bd:BDaab: AB»bc:BC 
r=ac: AC. 

3«f«5> 3Ktt £ilfe be$ verjüngten 3Wagflabe$ Faun bie £6$e 
BD eines T>reietfe$ ABC auf bem Selbe bur$ j$tid)mn$ auf bem 
Rapier gefunben werben. SWan tneffe nämlich bie ©runbfeite AC 
beä ©reiecfe* ABC mit bem (anbedub(u$en SRafj, *ei$ne auf bem 
Rapier auf eine Cinie ac, welche eben fo viele verjüngte Sflajjein* 
Reiten entyttt, afc AC wirttithe, ^abcOD^ABC (§. 103. 3«f» 
unb $. 105) unb meffe mit bem verjüngten 2ttajjflab bie £6he bd 
, betreiben, fo gibt bie #tt*a$( ber in bd enthaltenen verjüngten 
Wag einleiten bie 0a£( ber in BD enthaltenen wirfu^en; benn t& 

Ifl bd:BD«a^AC (SeJrfO, «t* b« AC eben fo viel *irftt$e 

/ ■ 1 
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9ttaf3dn$rifnt cxify&lt, al$ no »erjünote, fo mug öudj BD eben fo 
»iel witttify, alö bd verjüngte entsaften Ofritym.), 

X 

I 

$. I0g> 

£e$tfa&. SBenn man tn einem re<$trofnfHgen $t efecf ABC (Fig. 
HO) Don ber ©pt&eBbeä regten SßinfeW ABC auf bte ^ppotenufe 
eine ©entarte BD fällt, fo ifl biefe bte mittlere geometrifc^e $ro* 
portionaUinie jroifcfjen ben tfbfd;nitten AD unb DC ber £ppotenufe. 

33ewet$. ifl A=»A unb ADB=rABC=go° tföorauaf.), 
mithin ^ABD^^ABC (§. 104), bann C=C, unb BDC= 
ABC =90°, mithin ^BDCaa^ABC, unb folglich au$ ^ABD 
oo£± BDC (§. gg. 3uf. l). ifl bafjer 

AD : BD 3 BD : DC (§. 9g) ober 
AD : BD : DC OCrityn.). 

3ufafj I* (Eine gerabe Cime BD, welche von irgenb einem 
fünfte B ber «Peripherie eine$ Äreife* (Fig. 111) auf einen $ut$' 
meffer AC beffelben fenfre^t gejogen ifl, ifl bie mittlere geometriföe 
tyroportionattinie annf^en ben 2lbf$nitten AD unb DC bed £>ur<§* 
mefTer*. Denn jie^t man bie (Seinen AB unb BC, fo ifl ABC=go° 
70. 3uf. 3), mithin im retyritifligen fcreierf ABC AD:BD:DC 
(CeJrfO. 

3ufaf| 2. <Se$t man EA=sr, mithin AC=n2r, AD=x, 
alfo DC=*AC— AD3a2r— x unb BD=3y, 
fo ifl x:y:2r— x, 

«nb bajet y*3=(2r — x)x3=2rx — x 2 

unb y =+ V"(2rx— x*). 

$. 110. 

Aufgabe* 0u atoei geraten Cinien m unb n (Fig. 111) bie 
mittlere geomerrifc^e (Proportionallinie au fu$en. 

3Jufl6fung. SKan macfce auf einer geraben Cinie AD=m 
unb DC*n, $albire AC, unb betreibe barum einen ÄreW, er; 
richte bann in D bie <3enfrec$te BD, fo ifl biefe tot mittler« geo* 
mttifty ^wportionattinie; btnn e* ifl 

AD : BD :DC ($. 1094 8«f. 1)1 ober 
«UBD: n. 
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i 

$. Iii. 

St$rfa&. SHfcnn man bte ©eften rfneS rec^trctnfligen £>re* 
ecfeö ABC (Fig. Iis) mit einerlei Sttaß mißt, affo tf>re ©r&fie in 
3<^len auSbrutft, fo tf* bie £tuabrat$a£l ber #9j>otenufe ben £lua* 
bratja^len ber beiben Statuten $ufammcngcnommen glcic^ 

$3ewei$. Sftan falle von ber <5pt&e B be$ regten Sßtnfefc 
ABC auf bie ^ppotenufe AC bie (Senfredjte BD, fo i|t ^ABp 
cv^^ABC unb ^BDCoo^ ABC ($. 109. $ew. b. Ce£rf.). 
<8* iflba}>er AD: AB = AB: AC ($.99) 

«nb AD . AC = A B 2 (tfrit^m.), , 

ferner DC:BC=BC:AC 
' unb DC.AC=BC 2 

Sorajicfc ijl auc$ AD. AC+DC. AC=AB 2 + BC 2 
ober (AD DC) . A C = AB 2 -j- BC S 

t>. AC.AC=AB a 4-BC s 
«Ifo A C 2 = AB 2 -j- BC*. 

3«fa9 1. $e$etc$nen (ber £ür$e wegen) h, a «nb b Sailen, 
welche bie <9r6ße ber £i;|)otenufe unb ber beiben £at£etcn, mit 
einerlei Sttaß gemein, au$brucfen, fo if* 

h 2 =a 2 +b 2 
nnb h=z^(z 2 +b 2 ), 
ferner a 2 s=h 2 — b 2 

anb a == (h 2 — b 2 ) =x ^ (h + b) (b — b). 

Söelfpiel 1. 5©ie groß ifl bie (Seite etneä in ben ßreiä ein* 
getriebenen üuabrateS (Fig. 89) t wenn ber £albmefler M £rei* 
fe* 4' 5" fcej. 3ftaß £ aft? 

Hufl6fung. £>a AD = 90 0 ifl (§♦ 79. 3»f. 4), fo ift 
AD = (AO 2 4. DO») = (** + r 2 ) = ^ 2r a = * 2 = 
r. 1,4142..., unb alfo in biefem gaff =4, 5' . 1,4142 . ♦ = 
<5,363Q'=6' 3" 6"' 4"» 2*3. «Wag beinahe. 

23etfpfel 2. Söie groß tfl bie Äat^ete eine* rec$tnnnfligen 
T)reiecfe$ im Smobeaimalmaß, wenn bie anbere Stattete 12' unb 
bie #wotenufe 16' $dlt? 

V u f 1 6 f u n .3. g* ift ag =V-(h 4.b)(h— b)7 mithin in bie< 
fem Jaff (16+ 12) (16— 1 2) = ^28 .4==^ 112==s 
10,5830'... = 10' 7" fcuob. 3Kaß beinahe. 
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3ufa& 2. S£etttt m einem fcreiecf ABC (Fig. 112) bit 
£tuabrat$a£l einet ©ette AC fo gro§ ift afö bie £tuabrat$a£len ber 
beiben anbern (Seiten sufammen, fo liegt jener gegenüber ein rechter 
BBinfel. £>enn man erriete in B auf CB bie ©entrechte BD=AB, 
cnb $ie£e CD, fo i(t ba§ ©reieef BCD rec^twinf lig , unb ba^er 
CD 2 =BC a 4-BD 2 =tBC a 4- AB a (Ce^rf.); nun ifl aber auc$ 
AC 2 =r:BC 2 +AB 2 Cüorau$f.), mithin AC 2 = CD 2 unb ÄCaCD, 
©a nun AC=CD, AB=BD unb BC=BC ift, fo ift ^ ABC 
qO^BCD (§.27) unb ABC=DBC=90° (§.24). 

3ufafc 3. 2Ben» in einem £reietf ABC ftc$ bie eeiteu AB, 
BC, AC wie bie Sailen 3:4:5 »er&aften, fo Hegt AC ein regtet 
Sßinfet gegenüber. £>enn flehen bie leiten bc$ ^Dreiecfeö ju einanber 
in bem angegebenen 93er£ctltni{j, fo muf AC==5m, AB=4m unb 
BC=3m feon (wo m ba$ gemeinfc$&ftlic$e 9tta§ ber brei leiten 
besei^net); e$ ijt aber bann AC 2 =25m 2 unb AB 2 4-BC 2 =* 
i6m 2 + 9m a =25m*, mithin AC 2 =AB 2 -f BC 2 , folglich liegt bem 
AC ein rechter SBinfel gegenüber (3uf. 2). 

§. 112. 

Aufgabe. T>ie Entfernung einer @e$ne AB (Fig. g4) *om 
Sttittefyunft C tytei £reife$ aud bem #albmeffer bejfelben burc$ 
9tcc£nuug ju ftnben. 

Huflofung. $flan fätte Dom SOftttefpunft C auf bie ©e$ne 
AB bie ©entrechte CD, fo ift tiefe i^re Entfernung »on bemfelben. 
3ie^t man ferner ben £albmeffer AC, fo ift CD 2 == AC 2 — -AD 2 
(§: in. 3uf. l), ober, ba AD = £AB (§.44.3uf. 1) unb AD 2 = 
(J AB) 2 rs^AB^CD^AC 2 — £AB 2 unb CDrs:^ ( AC 2 — £ AB 2 ). 
93e$ei<§net man ben £albmeffer mit r, bie @e$ne mit c unb if>re 
Entfernung »om SQWttelpunft mit a r fo tfl a=sr ^(r 2 — f c 2 ). 

3ufa§ 1. ©reiche ®e£nen ftnb Im ndmüc^en Greife ober in 
congruenten Greifen glei<$n?eit »om Sttittefyunft entfernt. 

3«faö 2. T>ie Entfernung einer <Se£ne »om Sttittelpunft ift um 
fo groger, je Heiner biefe iß. SGBcnn bafjer eine @e£ne unenbltcty ffeirt 
ift (wenn fte feine angebliche ©löge me£r £at), fo ifi # ifjre Entfernung 
üom gftrttelpnnet bem £albmef[er ü)re$ Äreife* gleich benn e$ ifl 
bann c=o, mithin a=v r ( r2 ^°)= 5: V s ^ 2 = r - (»wgf;$. 91. 3«t). 
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<$. IIS. 

nfga be. 8ui btt ®eite AB »6 (Fig. 94) ehtei rtguldreir 
33ktecfcg »on n (Seiten unb bem $a(bm*ffer AC=r bei barum be# 
färiebenen Äretfei bic ©eite etned reguidren fl&iefetfei »on normal 
fo viel, alfo »on 2n Bäten bur<$ fte^nung s« fnben. 

tfuflofung. Sttan $albire ben §3ogen AB ($.33. 3uf.), fo 
e$t bie £aibirungiünie CE fenfre^t auf AB, unb ei ifl AE bie 
(Seite etnei reguldren SOUIerfed »on 2n (Reiten (§. 79). 9hm i(l 
AE*=eAD*-|-DE**)($.iii); bann AD= | AB = * c ($. 33. 3«T.) 
unb AD 2 =ic*, ferner DE =CE— CD unb DE 2 =(CE— CD) 2 
=CE*— 2CE.CD + CD* ober, ba CE=r, CD = i 0 *) 
unb CD^r 2 — $c 2 (§. 112) ift, DE^rsrr 2 — arV^Cr 2 — ^c«) 
■^-r 2 — ^c 2 . 0 c ^ t matt tiefe 2öert£e »on AD 2 unb DE 2 Cn *), 
fo ift AE^J^+r 4 — 2r^ (r 2 — .* c^+r 2 — £c 2 ober AE 2 
«=21*— 2rV N ('*— mithin AE 2*V* (r^c 2 )). 

2e$rfa&. £>ai 2>er&dltnig bei £>urc$mefferi ju ber tyerfc 
»£erie einei Äreifei ifl (annd^erungiweife) =1:3, 1415.... 

©eweii., Sftan fege ben $a(bmeffer bei Äreifei = 1, mithin 
feinen ©urc^mefler = 2, fo ifl bie ©eite bei in ben äreii etnge* 
f^riebenen <Sec$$etfei c=r=i (§. 84). <Su$t man bie (Seite 
bei eingetriebenen reguldren Qxoblftdei, fo ifl biefe ($. 11 3) 

= ^(2—2^1) = ^ (2—2.1^3) = ^ O — V» 
= ^(2— 1,7320508 . . .) = V* 0,2079492 =* 0,5176 

(Sben fo ftobet man bie ©eite bei SBierunbjwanjigetfei, 2fc$tunb»ier; 
jtgetfei ic. <Sejjt man biefei $>erfaf>ren fort, bii man bie (Seite 
einei 7Ö8 <£cfei er^dit, unb mum»Kcirt biefe mit 768, fo fnbet 

man ben Umfang biefei ^Oterecfe^ = 6, 2830 ©a nun ber 

Umfang bei erwähnten 'iOielecfei »on ber $eri»£erie beö barum bc* 
föriebenen Äreifei wenig me^r abweist, fo »er^dlt ft<$ ber £>ur<$* 
meffer bei Äreifei &u feiner ^cri»^erie wie 2:6,2830... ober wie 

1:3,1415... 

SGBurbe man bai angegebene SBerfa^ren no<£ weiter fottfcöett 
unb mit me£r ©ejimalflelfen rennen, fo errette man bai Wtt$tou 
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nifl to* £>ur<$meffer$ auf Äretf»eH$ede no$ genauer. Cubofpfr 
»Ott Geuten fanb auf tiefe Hrt mit großer 9ttulje,, tag jtcfc ber 
2>urc$mefTer eine* äretfc$ aw feiner tyeri^erie »erhalt wie 

1:3,141 59266 3 58979323 8 46 2Ö4 3 3B 3 27950 288.... 

3«fa$ l. 2Ran nennt bie Qa$l 3, 1415926 .,. tyrem 
23ered)ner au GJren Cubol^'f^e SBer $d[tnt6aa$I, unb be# 
jeic^net fte allgemein mit bem griec^if^en $uc&|kben n % 

3«fö& 2. 3e nac^bem eine ftecfjnung, in welker jt »orftmmf, 
me£r ober minber öenauigfeit erforbert, nimmt man audj baoon 
me&* ober weniger £>eaimaiffciren, unb in gewöhnlichen »raftifc$en 
galten reicht 3, 14 $itt. 

Bnmerfung. 2Bir nehmen fn biefem Ce^rbuc^ für jz gewöhn* 
lieh 3, 14, In JdUen aber, wo toi» etwa$ genauer rennen 
wollen, 3, 141 6, tpclc^cö 90a 3,i4i 692.„ nur unbe« 
beutenb »erf^iebeo ift 

* * 

* 

$. 115« 

2Cu f g a b e. 2>fe (Peripherie p eine* Äretfe* au* feinem 2>urch< 
meffer d ober ^albmeffer r (ndherung*weife) au beregnen. 

2(ufl6fung. SWan mulrtplicire ben 2>urc$meffer ober bop* 
»eftett $albme(fer mit ber lubol»h'f<h ett ©er^dltnißaajl 
SBewei*. <£* ift d:p = i :3, 14159.» ober 

d:p=i:jr (§.ii4), mitjin 
p=cbr 

£>a d=2r, fo ift p auch J=2wr. 
SBeifoiel 1. ein @tein, bejfen untere Jfd^e eben )uge« 
rietet ifl, fei 12' lang, unb werbe (feiner Cdnge nach) auf SSBalaen 
von 6" 2>uob. Sttaß fcurtyneffer fortbewegt. Vla$ wie vielen Um* 
bre&ungen ber Sßaljen wirb ber ©tein um feine ganae Sdnge »or# 
geröeft fegn? 

2fufl6fung. ^Det Umfang einer SßJarae ijl 
6". 3, 14= 0, 5'. 3, 14== 1, 57', 
Sei jeber Umbre^ung ber SDBalaen rfteft ber etetn um 1,57' »or, 

folglich brauet er, um !*• »oraurüefen, -ü-=7,64«.. Umbre* 

1/57 

jungen berfclben. 
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töeifpiel 2. $er 2>urcf>mcflcr bc$ dugerti Umfange* tri 
' einem runben fyuxmt £dit 36' Q" £uob. SRag; wie grog ijl bie* 
fer Umfang? 

n Jt 3,14159... 

=p. 0,318300886. .., unb r=|d=i _ILe=c -iL. 

st 2jt 

Beifpiel l. GS fott ein ©etrtcbe mit 9 Sriebftocfen verfem 
tigt werben; wie grog mug man ben #albmef[er beä $£eüungö* 
f reif c ^ (be$ ßrcifeä, weiter bur$ bie OTitte ber Sriebfttcfe ge$t) 
nehmen, wenn bie % Reifung ober ber 2Burf (bie 0r6ge be$ 
S3ogen$ t>om $f)eilung$frei$ jwifctyen ben Ritten jweier aufeinanber 
fofgenben Sriebjttcfe) 4" £>uob. 3ttag betragen fott? 

Buflöfung. T>er Umfang be$ ££eilung$freife$ fcetrdgt 4". 9 

.36" 

= 36"; e$ tfi M)tv ber ^albmeffer befrelben -=*6, 73" dd 

2.3,t4 

= 5"8"'9""dd. 

95eifptel 2. ©er dugere Umfang eine$ runben $£urme$ |d(t 
135', ber innere 126'; wie grog ifl bie Sftauerbicfe beffclben? 

§. 116. 

Aufgabe. 2fu$ bem £)urc$mcfier ober #albmeffer unb ber 
Unflfyl ber ©rabe eineö ßretö&ogenä feine £dnge ju beregnen* 

2lufl6fung. SSeseic^net d ben 2>urc§mef[er, r ben £atö* 
mefTer, n bie tfnaa&t ber ©rabe unb a bie Sange be$ Cogens 
fo ift offenbar 

36o°:n°=p:a 
ober weil p = d^ (§. 115) 

560 :n = d;r:a 

unb barau* a = . d* 

360 . 

ober a ss -iL- . 2wrs= — . nr. 

360 180 

ßufafj l. £dft ber 33ogen auger (Kraben au$ noc$ Minuten, 

(Sefunben ic, fo miiflen biefe burc$ 33ruc$t£eife »on (Kraben au$; 

gebrutft werben. 
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S23 e i f p i e ( i. $ei einem got^ifc^en $3oo,en $alt ein *öoa,enflü<f 
68° 30'; wie greg ifl feine Sänge, wenn ber #albmef}er bcfTel&etr 
12' ifl? 

Jluflöfung. (N ifl $fer r=i2' unb n=s=68° 3o'=68i° 

«58, 5°, mitbin aas — . 12 . 3, 14' 12, 246'» 12' 2" 4'" 
y 180 

33eff>iel 2. SBie grofi ifl ein ßretebogen, welker 32° 46' 
25" £ält, wenn fein ^Durd)meffer n* 8" E>uob. ?9laß mifjt? 
3 u f a 2. <5ud)t man in obiger fJ>toj)prtton ben 2öert£ für 

„ ~* 3Ö0a . 360a 180a 
n, fo ergibt ftd) n=*-j — ober nca e— , mit welken 

gormefo man bie 2fn$a£{ ber (9rabe flnbet, bie ein Äreidbogen bei 
ber Cdoge a unb bem £urd)mefTer d ober £aifrmejfer r $dft. 

' _ _ . l 80a 

(Sbcn fo ftnbct man r== . 

Beif fiel, äöie »iel ©rabe, Minuten tc. $dlt ein Ärefc*o$ett, 
wenn bie JMnge beffelben feinem ^albmejfer greift? • , 

1 8 Or ' 

tta/lftftsng. T>a $ier a=sr, fo ifl n=s — ~ ober 

— = -Hi; = 57, 29 66° 9 67° l 7« 44» . . .' 
a 3,14l6 



• 

fflon ber 23ered)mm0 unb ben ffier^fotiffien ber ebenen 



§. 117* 

5e$rfajj, SBenn bie (Seite m eine* üuabratei q (Fi$. 113) 
in ber einen »on %m\ anfiegenben leiten AD eineä 9ted)tecfe$ AC 
b mal unb in ber anbern AB a mal enthalten ifl , fo ifl bad £lm* 
brat q im 9ted)tecf AC ab mal enthalten, ober ti ifl AGaabq. 

BeweU. 2öenn bie (Seite m M äuabrate* q in ber ©eite 
AD be$ 9te<^e<feö AC bmal enthalten ifl, fo Idßt ftc^ bad £Xua# 

$ut$fr, 7Cnfa«ö*Qrtint>? ter ©eömetrte. g 
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trat q bmal Idngi AD nebeneinanber legen, wobur$ ba$ SHefyed 
AF=bq entfielt 3f* m = AE in ber Seite AB a mal enfc 
Ratten, fo Idgt fi<$ bai 9U$tecf AF «mal langi AB nebeneinander 
legen. <gi ifl ba$cr AC=a AF=a.bq=abq. 

$. 118. v 

(grUdrung. 2(1$ Jlddjenmag btent am natürlichen unter 
allen giguten bai £tu abrät. 

^ ©in £tuabrat, beffen Seite eine ftutfje, einen gug , einen 
3ott ic. lang ift, £eigt &uabratrut$e, ßnabtatfug, £tua# 
bratjoll ic. - 

3ufafc l. ©er üuabratfug £dlt im ©ejimalmag 100 
£tuabrat$oll; benn ba frier bie ©ette bei &uabrat$oHei, ein ©eju 
maljoll, in jeber »on jwei anliegcnbcn Seiten bei £uiabratfuge$, 
*0 mal enthalten ift, fo ift ber üuabrataoU im üuabratfug 10. 10 
= ioo mal enthalten (§. H7). 

•3n gleicher Jlrt frdlt im X)eaimaHhag ber üuabratjoB 100 
£tuabratlfnien ic. unb bie ttuabratrutfre loo üuabratfug. 

3ufa( 2. 3*" ©uobejtmalmag frdlt ber £luabratfug 144 
£tuabratjoll ; benn ei ifl frier bie Seite bei £iuabrataolle£, ein 
2>uobe$imalicll , in'jeber »on j»ei anltegenben Seiten bei £tuabrafc 
fugeS 12 mal; mithin ber üuabratjoll im üuabratfug felbft 
12. 12=s 144 mal enthalten (§. n?). 

<Sben fo frdlt im Smobejimalmag ber £tuabratjoK 144 £tua* 
bratlinien ic. unb bie üuabratrutfre 144 Äuabratfug. 

(Sine Äuabratf lafter frdlt 6.6=36 £tuabratfug. 

13ttan bejeiefrnet tuiabratrutfrett mit Q°, .üuabratfuge mit Q 1 , 
fiLuabratjoHe mit Q" ic. 

3ufa> 3. (£inc Jigur meffen ober beregnen freigt an« 
geben, wie 9iel &uabratrutfrcn, £tuabratfuge *c. fit cntfrdlt. 

' $. 119» 

Aufgabe. T)en gld<freninfralt einc^ 9tccf)tecfei R gu berechnen. 

tfuflöfung. SOfan meffe jtoei anliegenbe Seiten — (Brunb/ 
Knie unb $6fre (§. 58.3uf.) — mit bem gebrdwfrlicfren Cdngcnmag, 
bem gug, unb muftipliatre bie 3afrlen, bie man babet erhalt; 

* 

r ' - 

/ • 

I 

\ 

* 
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ba6 tyrobuft gibt bie 8nja£r ber Üluabratfuße an, totlty bad 9te$t«f 
entölt (§• munb 118). 

(Rollten eine ober beibe ber anliegenben Otiten f?c$ burc$ guf 
nfc§t o£ne-5Reft meffen Iaflen, fo neunte man flatt efne$ JujM 
einen 3°H' ** ne ^ n ^ e lc * wno m< *K ben Jldc^enin^aft beö 
9tec$tecfeä in &uabrat$otten, &uabratlinicn :c, überhaupt fo genau 
beflimmen f att man Witt. - 

3Ran brficft fic£ ber #ur$e wegen fo au$: $er $(dc^entm 
$art eines 9tec$tecfe$ R ifl gfetc$ bem $robuft au$ 
feiner ©runbUnic b in feine #ö£e h, ober R==b.h 
«=hb (SBergl. §. 92). 

33eifpieT 1. ©er Sugboben eineä SaaleS, welker 40' fang 
iinb 32' 6" 2>uob. ?Wafj breit ifl, fott mit <3oln£ofer (Steinen ge* 
jjflaflert werben; wie <$o$ f6mmt ba$ ^ffajler $u flehen, wenn ber 
£tuabratfufj mit * Hrbeit$(o£n 13 fr. foßet? 

HufI6fung. 4o'=ä480" unb 32' $"=±=390"; e* ifl affo 
ber Srdc$enin$alt beö S3oben$ =s 480" . 390" &a 187200 □" 
=i30oQ' unb mithin foflet baä tyflafttt M @aafe$ 13 fr. 1300=3 

281 fl. 40 fr. 

Httmerfung. 2foflatt bie gegebenen Cdngen in Sötte aufiul&fen, 
fonnte man beibe bur$ gug auSbröcfen; e$ ifl ndmfi$ 32' 
6" =* 32V, alfo ber 5fdc&enin$aft be$ S3oben$ es40'.32i' 

• =2 1300Q. 

». • 

SBeifpiel 2. 2Bie $ot$ Ummt ba$ Ginbecfen eincd $ultbac$e$ 
mit >$iea,tltt, wenn baffelbe 48' in ber Sdnge unb 27' in ber Sdjrdgc 
$dit, unb bie £tuabratffafter 1 fT. 54 fr. foftet? ' 

3ufa§ 1. £>a ba$ üuabrat ein 3te$tecf ifl, in weitem 
jn?ct anliegenbe Seiten gfcicty ftnb, fo 'ftnbet man ben Jfdc^eninjalt 
Q beffelben, wenn man eine Seite t> mit feibfl multiptiairt; 

e* ifl affo Q=b.b=:b a . 

«Blan nennt befjroegen au$ in ber 2(rtt£mettf ein $robuft von 
$»et gleichen gaftoren ein &uabrat. 

93eifpieL 3emanb fauft einen quabratformigen ©auslas, bei 
weitem eine Seite 45' 6" £>uob. SWajj $dlt; wie treuer f&mmt 
tt i$m au flehen, wenn ber Äuabratfug 12 fr. foflet? , 

5 * 
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3ufo| 2. Ifut R=bh (2fuft.) ijl b= -5- tttiü 

n b 

unb au* Q=b* (3ttf. i) b=V*Q- 

©etfpiel l. (5$ foU ein (Sc&ulfaal gebaut wetten, weiter 
124 Äinber fagt; awffc^en ben ©änfen unb ben vier SSMnben fott 
ringsum ein ©ang »on 4 1 ©reite, unb äberbieg nocf) ein offener 
«piag »on 30 □' au einer ftepofttur, einem £if$ unb (Stu$l für 
ben Ce^rer bleiben. 3uf jebe$ Äinb follen mit Snbegriff M Tins 
tyetleä an ©an? unb $ifc$ 6Q* geregnet werben. 2Bie lang mug 
biefer (Saal werben, wenn feine ©reite 32' betragen fott? 

2tufl6fung. £er $lafc für Ce^rer unb (Sedier mug 
3oQ'+ 6Q'.i24=774Q / galten. $a auf. ben »ier (Seiten 
baoon ein ©ang »on 4* ©reite bleiben unb ber gan*e (Saal 32' 
breit feijn fott, fo trifft auf ben 9toum »on 774 Q bie ©reite 

774' 

32'— 4'. 2 = 24', unb folglich eine Sartre »on = 32£' ober 

24 

32' 3" £uob. Wag. £er (Saal fclbfi mug alfo , wegen ber ©rette 
ber ©änge auf Reiben (Seiten, 32' 3" + 4'. 2 = 40' 3" lang werben, 
^probe jur Ucbung! 
©eifpiel 2. (H foU ein (Saat gebaut werben, beffen ©o* 
bcnftöc&e 1296 Q' £ält; in welkem Jatt brauet man au ben 2Bdw 
ben me£r Material, wenn berfclbe quabratförmig ober in ber gorm 
eined 9te6)tcde$ gebaut Wirb. 

tfuflöfung. 3m erflen gälte $ält eine (Seite beä (Saale* 
\%f 1296=36', mithin ber Umfang beffelben 3cV.4=i44'. 3m 
^weiten galt fei bie Cänge be$ (Saale* etwa 48', fo beträgt feine 
1206' 

©reite —^—«27', unb mithin fein Umfang 48'. 2+27'. 2=1 50'. 

*Da nun ber Umfang im erpern gall fleiner M im ^weiten ift, fo 
brauet man bort au ben SBdnben weniger Material M $ter. 

3ufa& 3. £>a in einem rechtwinkligen fcreieef ABC (Fig. 110) 
AC*=AB*+BC a ijl (§. 111), fo ift ba* Äuabrat auf ber 
$9potenufe >ben fo grog, al* bie £tuabrate auf ben 
beiben ßat^eten aufammen (3uf. 1). 

tiefer <3afc $cigt »on feinem (Srftober, bem griec§ifc$en $$ilo* 
foppen 9>9t£agoraS, ber ^p^t^aßordlfc^c Ce£rfajj. 
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Aufgaben, a) £>ie @eite eine* üuabrateö au fmben, »elc^e* 
boppelt fcf grofj ifl, M ein gegebene^ ABCD (Fig. 66). 

2t,u fl6fung. 9ftan aie£e eine diagonale AC, fo ifl tiefe 
bie verlangte ©eite. 

S3en>ei$. ifl im rec^twinfligen 2>reiect ABC AC* = 
AB 2 -J-BC 2 =AB 2 4-AB 2 =2AB 2 (§. m), mithin fra* Äuabrat 
auf AC boppelt fo grof} al$ ABCD (§. 119. 3uf. 1). 

b) £)ie (Seite eine* £luabrate$ au fmben, welt§e$ ber £dlftc 
eine* gegebenen ABCD (Fig. 66) gleich ifl. 

2lufl6fung. Sttan gte^e bie beiben ^Diagonalen AC unb BD, 
fo ifl AO bie »erlangte (Seite. 

S3cwei$. «. ifl AODaa-90 0 (§. 79. guf. 4), mithin 
A0 2 +D0 2 =AD 2 ($. in), ober, toeil AO = DO ($. 79. 8uf. 
6 unb 3), 2A0 2 =eAD 2 unb A0 2 e=£AD 2 ; ba$ Äuabrat auf 
AO ifl alfo ber £dlfte beä £tuabrate$ ABCD gleich (§. 119. 3uf. 1). 

1 1 

K 

■ < • 1 < • • 

§. 121. 

Kufgabe. «Den gldc$cntm)alt etned f^iefwinffigen paraüelo* 
grammc4 P au beregnen. ✓ 

8ufl6fung. SWan meffe bie ©runblinie b ($.12) unb bie 
£6£c h (§. 58) be$ Parallelogramme« mit einerlei Cdngenmafj, unb 
multipliiire bie babei erhaltenen QofyUni ba£ probuft gibt ben 
gld^enitt^att im gleichnamigen gld^enmaß, ober ed ifl P=bh. 

33ewetd. 2>a$ Probuft bh gibt ben gldchenin^alt eincö 
9te<$tccfc$, roel^cä mit bem Parallelogramme P gleiche ©runblinie 
unb £6fje $at ($.119)* <£ä ifl aber tiefet IHe^tetf bem ftyefttnnfe 
ligen Parallelogramm P an gld$e gleich ($. 59. 3uf.), folglich ift 
auc^ P=sbh. 

SJeifpiet 1. 2Bie groß ifl ber gfdc$cnm£alt eine* 2ftfer$ 
»on ber gorm *ined f$iefett Parallelogramme« , wenn ferne ©runb* 
feite 24° 2' 5" unb feine §tyt 5 0 V £ea. 9Kag £dft? 

2lufl6fung. <S« ifl $fer b=24° 2' 5"=s:2425" unb h== 
5° 2'=s 520", mithin P= 2425" . 520"« 126l000Q"=» 126[J 
ioQ* d. 

iö elf piel 2, 8öie groß ifl bie gld<$e eine« 2Bie«grunbe« 
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»on ber gönn eint« Parallelogramme^, toetm bte ©runbfeite befiel* 
ben 40° 9' unb bie £6$e 48° 4' fcej. Sftaf $ält? 

3ufa& !. 3u* P=bh l(! b=»^ unb h«-£. 

©eifptel 1. (Sin Parallelogramm $at einen $fäc$enin$aft 
von 59 42 □" ioQ"' unb eine $b$t *on 6' 8" 3'" £)e$. 
SWaß; wie grog ifi feine ©runbfeite? 

tfuflöfung. <*$ i(t $ier P=5942ioQ" unb h=s683'", 

mithin b = J!_ = 594210"' =870'"=: 8' 7" ä. 
h 083 

SBeifpiel 2. £er giäc$enUu)alt eine* Parallelogramme* be< 
tragt 165 Q, feine ©runbllnie 11' 3" 2>uob. Sttaß; tvie grof iß 
feine £6&e? 

3 « f a 0 2. 3»** Parallelogramme (9te$tecfe) »erhalten pa) 
wie bie Probufte au* tyren $6$en unb ©runblinien ; benn eö feien 
bie Parallelogramme P unb p , i|>re ©runblim'en B unb b unb tyte 
£6&en H unb h, fo ij* P=B.H unb p=b.h (2lufg.unb$. 
119), mithin 

P:p=sB.H:b.h. 
3ufag 3. 3wci Parallelogramme »erhalten tet gleiten 
©runblinien »fe u)rc £tyen, unb bei gießen £6£cn rote tyre ©runb* 
linfen; benn ifi in obiger Proportion 

B==b, fo ifl P:p=H:h, unb 

ifl Hsh P:ps=B:h (Ärit^m.). 

$. 122. 

Aufgabe, <£in Parallelogramm ADssP (Fig. 114) In eöt 
erobere* glei$ grojie* adscp (Fig. 115) ju »erroanbeln, »el<§e* 
ehte gegebene #6$e h unb einen SG&infel a £at 

Äufl6fung. SRan futf>e 5a h, CF=H unb AE=B bie 
»ierte Proportionallinie ae«b ($. 96), fo ift tiefe bie ©runblini* 
be* »erlangten Parallelogramme* p f wel<$e* nun leicht au* ber 
befannten £6$e unb ©runblinie unb bem fSßinfel a ge$ei$net »er* 
bcn fann. Cöergi. $. 60.) 

©eroei*. <S* i|* PsB.H unb psb.h ($. 121); nun ifl 
aber, »eil h:Hs=B:b 0(ufl6f.), B.H==b.h, mithin P=p- . 
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3«fo^ 3n jwei gleiten tyaraflelogramtmn flehen bie ©tttnb* 
Knien mit ben £6&en in verfemter «Proportion (HufL b. Bufg. u. $en>.) 

' i 

§. 123. 

Aufgabe, ßin jparaßefogramm AC (Fig. na$ einem 
gegebenen iöer^ältniß m:n:o &u teilen. 

Bufi&fnng. Sftan t^cife bte ©runbltnte AD na$ bem ge* 
gebenen SOer^dftnif (§. 97), unb jte£e bur<§ bie $£eifpunfte F, H 
^arattelen $ur SKebenfette AB, fo !fl ba$ (Parallelogramm na$ 
bem gegebenen 9&er£4ltniß gereift. 

SSeroeid. ©ie Parallelogramme AE, FG nnb HC gaben 
gleite £o$e (§. 58 «nb 48), folglich ijl 
AE:FG:HC=sAF:FH:HD=xm:n:o (§„ ui. £uf. 3). 

Sufafc, 9tta<$t man AF=cFH=HD (§.94), fo wirb bad 
Parallelogramm AC in 3 gleite $$e*le geseilt .CBcrgr. 59. 3uf.) 

<§. 124. , 

Aufgabe, ©n jebe$ Parallelogramm (Stecktet?) P in ein 
gtei$ grojjed üuabrat au »erwanbeln (au quabrtren). 

2Cnflöfung. 9ttan fttc^e an ber ©rtmblttiie b unb ber£5£e 
h be$ Parallelogramme^ (9fec§tetfeö) bte mittlere geometrtf$e pro* 
portionallfoie x (§ # 110), fo ifl biefe bie ^eite M »erlangten 
ftnabrate* Q. 

©ewei$. 2)a b:x:h ijl (tfujlof.), fo ijl bh^x* (tfrit$m.). 
<Sd ijl aber bh=sP ($. 121 unb 119)» «nb x*äQ (§. iiq. 
3uf. 1) ; mithin ba* Parallelogramm (9tec$tecf) P bem üuabrate 
Q gleicfc. - 

$. 125. 1 . 

Aufgabe, ©en 5lä<$enfo$alt eine$ preietfeä jn beregnen. 
2Cufl6fung. SWan meffe bte ©runblinie b unb bie #6Jje h 
be$ ©reiecfe$ mit einerlei ffllaj?; baä Jalbe probnft ber babei er* 

$altenen Sofien gibt ben glä^eninjalt, ober t$ ijl £k=-^-. 

53 e weil 3ebe4 fcreieef ijl ber £difte eineS Parallelogramm^ 
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»on gleitet ©tttroMlnie nnb £6|e gM^; nun fjl bet 3fd<$entm)alt 
bed Untern bh, mithin bie Stäche be* fcreietfed ^e=i-~. 

Sei'fyiel'i. 2Bte groß «p ber S(dc$emn$att eine* fcretctfeä, 
beflcn ©runbfeite 54' 3" unb beffen £ofre 9' 8" $>uob. 2ttag $<ttt? 

Hufl6fung. (5$ ifl ^ier b==54' 3"=54£' unb h=r9' 8" 
?«9t', m^in ^=(54^.1910: 2 = 533CJ 66 □" ad. 

BeifpUt 2. 2öa$ foflet ein Onmbflfitf »on ber Jorm etat! 
£>reiecfe$, bei welkem bie ©runbunie 4° 4', bie $6$e'2' 6" 5'" 
2>e$. SWaf} mißt, wenn bie üuabratflafter um 2fr 24fr. gefyuft wirb? 

Sttfa^ i. Äu* A=» * r 3 i&t M baB ^ unl> h=s ^ 

^23 elf |>ie ( t. 2Bie groß ifl bie ©runblinie timi $reietfe$, 

beffen 8^ ™üf *°D'" Waf » nl> * e ffc» 
t2 # mifjt? 

gsflifanfr <£* ifl b^^^^^l^soo, 4'"« 

h 1200 

3' 4'" d. 

fceifpiel 2. SBie groß ifl bie $6£e eiltet fcreieefe*, tce(<$e* 
einen gläc$enim)alt von 80 Q' unb eine ©runbfcme »on 6' 8" 
fcuob. Sflaß $at? 

3ufa& 2.-311 ein 2>reietf ABC (Fig. 30) gleic$fc$enflia , fo 

ifl fein 3n$aft AC ' gP « Sfom tfl aber BD* s= AB* — AD* 

AB* — $ AC* (»eif AD ä * AC (§. 44)) unb BD = 

AC 

^ (AB 0 — £ AC*) ; bajet A== — V ( AB * ~ i AC *)' ober 
»enn man bie ©runbfeite AC mit b unb einen ®$tnUl AB mit 
a teietyntt, — V*(tf— *b*). 

3ufa$ 3. 3fl ba$ fcreietf ABC glei^fettig, fo ff! a=b, 
unb ba$er ^si^^H 1 ' 1 )«^ V* V*. 

» 2-4 

S&eifpitt. S3ei einer staute ifl bie fürjere diagonale einer ©eite 
$let<$; wie groß ifl ber gläc$enfn£alt berfe(fren r wenn bie fciago* 
nale 12' 4" Sq. Sffof migt? 
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2luf(6f ottd- blefem $att bie Baute au* $wei com 

Saunten e(ei<^feittden 2)rcietf«n mit einer «Seite =»12, 4' befielt, 

fo ift tyt Sld^eninjart =2- Q^-<yf 2>=*\z5, löölöQssQ* 

■ 

330 1 iQ' 6l,6P"' d. . / 

3ufa§ 4. *a &=^ = (-* ) . h ober = b . (^-) 

(Xtitym;). tft, f» ff* i*e* ©wie* feinem. 5ld$enin$alt nac$ einem 
Parallelogramme gfci$ , toelc^ei bei steifer £6f)e h nur eine $alb 
fo gtojje örunblinie £b, ober bei. gleicher ©rimblinie b nur eine 
$aib fo gwge £6£e *h £at, al$ ba$ ^reteef ($'. 121). 

(*$ Idjjt ftd) bafjcr auc$ jebeö fcreteef ABC (Fig. ii7unbii8) 
In ein Parallelogramm oewanbeln, wenn man biefem entnxber bie 
$b$t bc$ Dretccfeä jur %tyt unb bie £albe ©runblinie AD beffelbcn 
*ur ©runblinie (Fig.in), ober bie ©runblime AC \\xx QJrunb* 
linie unb bie $albe £o$c DG aur #6$e gibt (Fig. 118). 

SufaJ 5. 3ebe gerablütige Ste u * läßt ft$ in ein £)reiecf 
(§. 68), btefe* in ein Parallelogramm (3uf. 4), unb lefctereä in ein 
£Xuabrat (§. 124) »erwanbeln; t& fann alfo jebe gewtblinige Jigur 
quabrirt werben. 

3ufa§ 6. fütte^rcre «Drciecfe A" »°« fl^er £6fjc 

finb jufammen einem einzigen Dreiecf D gleich , toel^eö mit $nen 
gleite £6£e h unb bie (Summe i$rer GJrunbfeiten b, b', b" jur eig< 

b b b' H 

n<n ©runbfeite B £at; beim e* ijt A+A'+A" 553 ^+1P 

+ ^ « t b +b'+b«) ± m B . A. (»eil b + b< + b«=B 

Bh 

<Borau$f.))*= — «D. 

2 

3ufaJ 7. ©reieefe »erhalten ftc$, wie bie Probufte au$ ü)ren 
©runblinieri unb £ö$en; bei gleiten örunbltnten wie ü)re $6$cn, 
unb bei gleiten £6£cn tote i$re ©runblinien. T)enn e$ tft jcbc4 
£>rciecf bie £dlfte eines Parallelogramme^ oon gleicher ©runblmic 
unb £6£e (§.64), unb bie £dlften »erhalten ft$ tote u)re Oan4.cn 
(§,i2i.3uf.i unb 3). 
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$. 126. 

Aufgabe. 6tn ©reted ACE=»D (Fig. 114) in ein anbetet 

gfeu$ grojjed aces=d {Fig. H5) $u »erwanbeln, welche* eine 
gegebene £6£e h «nb einen ZBinhl a $at 

2lufl6fung. 9ttan fuefce au h, CF=>H unb AEssaB bie 
vierte ^roportionatttnie ae=*b 96), fo ift tiefe bie (Srunbftnie 
bei »erlangten Dreietfe*, we(($e£ nun aud ber befannten ©rwnbttnie 
irab-$6£e mit bem SEBinfei a ge*ei$net werben famu CÖergl. §. 65.) 

B H b h 

93ewei$. ^ i(l 0=»-^ unb d=^- (§. 125); nun i(l 

ober, weilli:H = B:b Qfuftöf.), B.H=b.h unb ?l5=:^ 
tnit^itt D=d. 

3wf«^ 3 n j» ci gleiten ©reieefen flehen bie ©runbfinien 
mit ben £6&en in verfemter Proportion (HufL b. tfufg. u, $ew.). 

Aufgabe. Gin ©reieef ABC (Fig. 119) na$ einem gegeben 
nen 95er£äUni0 m:n:o ju t^eitetu 

Huflöfung. SRan t£eife bte ©runbfinie AC be* fcreiecfel 
na$ bem gegebenen ^er&äftnijj (§. 9?) unb $ie$e burc$ bie $£eiU 
punffe D, £ gerabe Ctuicn na$ ber €?pi$e B, fo ifi ba$ Dreietf 
na$ bem gegebenen SCer^altniß geteilt. 

$ewei$. Die fcreieefe ABD, ÜBE unb EBC $aben gfei^e 
£6$e, folglich tfi 

^ABD:^DBE:^EBC=AD:DE:EC=m:n:o (§. 125. 3uf. 7). 
3ufa§: *Wa<$t man AD=s=DE=EC ($.94), fo wirb ba$ 

(Dreietf in brei gleite S&eile gereift. CDergr.$,ö4.3uf.) 

t - 

§. 128. 

Aufgabe. Den Jld^enin^ait eine* Jrapeje^ AC (Fig. 120) 
au* feinen tyarattelfeiten (Qrunbfeiten) ADsp, BC==p' unb 
feiner £o$e BE=»h $u beregnen. 

Huflöfung. Sttan multip^tre bie (Summe ber $aratt*(feiten 

p unb p' mit ber £aiben $6£e h; e$ tft alfo Trap. s== (p«+-p'>— . 
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Settel«. 3te$t mn bie diagonale BD, f* ijl Trap. ACs* 
^ABD+^BDC==«^l£54.5^E. *mm ifl BE==DF==h 

(§.48), mithin Trap. AC=s ^ + E!jJ? =s(p + pO A. 

©eifpiel l. 93ei einem Söarmbacr) ftnb bie beiben fängern 
Seitenflächen Srapcje, beren *parallelfeiten ber 5wf* unb Cänge 
be$ £ad)e$ flnb, bie beiben furjern gfeichfchenflige 2)reiecfe, »eic^e 
au ©runbfeiten bte S3reite beö £)ac§e$ ^abett. 28te ^od) fommt 
nun baä (Sinbecfen *ine$ folgen CDac^eS mit 3* C Ö C ^W wcnn 
Jirfl 44'. mißt, ba$ CDaeh 6o' long unb 40' breit ift, bie £ö£e 
ber längcrn Seitenflächen 25' unb bie ber fiirjerit 17' beträgt, unb 
bie £>uabratfiafter 1 fl. 48 fr. foflet? 

2Cufl6fun$. ^Die beiben längern Seitenflächen Raiten 
2 . (6o'+ 44') -ip es 2öoo □', bie beiben furaetn 2.^lill 

=s68o[3 mithin bie gan$e Oberfläche be$ $ac$e$ 328oQ ober 

fofta ba£er ba$ ßinbeefen befielben iffl..9i$ 

= l64fl. 

SSeifpiel 2. BBie groß # bte Stäche einc$ $rapeje$, wenn 
eine »cm ben ©runbfeiten 24' 6", bie anbere 18' 9" unb bie £6&e 
12' 4" 2>uob. SRag mißt? 

3«f^ £a Tr»p. AC (Fig, 75) = (p + p') — ss 

s - 2 

( £+E!).h=EF.h ij* ($.69), fo ij* bie Stöc&e eine* Srctpeae* 

ber eineö ^araKefog rammet gWcr), tt>efcr)e$ ba$ Ätit$metifche bitter 
ber ^ataflelfeiten p unb p' ober bie Cime EF $ur ©runbunie ttnb 
tie £6£e be$ $rape$eS jur #&he hat. 

§. 129. 

Hufgabe. ( <£in Strapej AC (Fig. 75) in ein <J>araKcfogramm 
au »emanbefn. 

Äufl6fung. Sftan $tehe burch bie Witte F einer ber nicht 
parallelen Seiten bie «parallele GH, n>cld)c AD unb BC in if;rcr 
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SJcrfdngerung fäneibet, fo ff! AH ba6 »erlangte tyaraflelogramm ; 
bcnn tt ifl AH =S3 AG . h es EF . h = Trap. AC ($. 128. 3«f). 

§. 130. 

Aufgabe. <£in gerablinigc$ SJicfecf ABCDEF (Fig. 36) ju 
beregnen. 

2CufI6fung. 9flan tfceile ba$ iOtefetf bur$ fciagoualcn, wefc$e 
von ber namttcfjcn (£cfe auä gebogen iccrben, in X>rciccfe, uub 
beregne jcbe$ einjefn (§. 125); bic ^urnmc aller £>reiecfe gibt ben 
glä$ettin&alt be$ Eielecfe*. 

3ufaij. 3ur 6rtci$tcrmtg ber 33crc$nung ne£mc man für 
bic $n?et aufcmanberfolgcnben Xwiecfe ABC unb ACD bie £>iago* 
nale AC, für bic fcreieefe ADD unb AEF bic diagonale AE att 
©runbfeite an. 

töeifpiel. 2Bic groß iß ber S(dc$enin$aft efneS $rape$otbc$ 
ABCD (Fig. i2i), n>cnn bic ^Diagonale BD = 8 =24' 8", b^nn 
bic £6§e AE=h be$ £>reiecfe$ AB© 2g* 6" unb bic £6$c CF=di' 
be$ £>reiecfe$ BCD 24' 4" £ej. Sfiag $äft? 

Hufl&fung. (23 ij* Trap. AC = ^ ABD + ^BCD = 

+ = -i Ch + hO « *tü (09, 6' + 24, 40« 12* 4' • 54' 

2-2 2 ^ 2 ~ 

§. 131. 

Aufgabe. £>cn gldc^cnfn^alt eine* regelmäßigen 2Btcretfe$ 
(Fig. 86) »on n leiten au$ einer (Seite c unb bem 2fyot$ema a 
&u berechnen. 

2Ufl6fung* Sftan multipliairc ben Umfang cn mit bem 

2fyot£ema a, unb fyalbite ba$ tyrobuft; e* ijt alfo Polyg. s*—. 

2. 

-35 e ro eiö* 3«§t man »om SÖftttefpunft O be$ regulären 
SBielecfeö nac£ aUcn (Scfen gerabc Cinien, fo wirb biefe$ in n com 
gruente ©reieefe »on ber ©runbfeite c unb ber £6£c a geseilt 

(§. 79. 3uf. a), bereu jebe$=s- c — ift (§, 125). 9$ tf* ba&er 
PI ca cn.a cna 
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ttnmerfung. £a* 2fyot$ema fonti man in ben regulären 
2>ielec?en, roefc^e burd> geometriffe (Sonflruftion gcjeif nct tverben 
fönnen ($.83 unb 85), auf burf SKefnung finben (§. 112). 

93eif f>ie( 1. ©er gugboben eine* Salctte* j>at bie gorm 
eine* regulären Sef Setfe*; toie groß ifl bie gläf e beffelben, wenn 
eine ©ctte 10' mißt? 

Huflöfung. ifl assy^r 1 — £c 2 ) ($■ 112 )' öbcr ba 
im regulären Seföecf r=c ifl (§.84), ass^Jc*, mithin £ier 
a = V" i • 100 =s V 75 = 8, 660. G* ifl bojcr Polyg. s= 

^i^^==25g / 8oQ==2a°'59a' eoQ" a. - 

93eifpiel 2. 33ei einer- öartenanlage, ivelfc bie gorm eines 
regulären Hftetfe* f)at, $ält bie gr6(jte diagonale 60'; wie grog ifl ber 
gfäf enin^alt berfelben? 

3«f^ö. Gin jebed reguläre SOiclccf ifl einem ©reietf gleif, 
weife* jur ©runblinie ben Umfang unb jur £6£e ba* Hpofyema 
be* <Oieiecfc* $at ($. 125. 3uf. 6). 

$. 132. 

Aufgabe. Gin reguläre* SOtcrecf von n Seiten (Fig. 93) 
in ein Dreiecf }u vertvanbeln. 

#uflöfung. 3Ran verlängere eine Seite AB be* 2?iefecfe* 
naf einer ober beiben Stiftungen, lege auf bem verlängerten AB 
bie Seite AB felbfl n mal nebeneinanber, unb $ie$e von ben äufler* 
flen Bbff nitt^mten D unb £ naf bem Sftittetpunft C gerabe 
ßinien, fo ifl DCE baä »erlangte £>reiecf ($.131. 3*if.). 

■ §. 133. • : 

2Cufg<»be. ^Den gläf cnin&alt C eine* Greife* (nä£erung3roeife) 

■ 

$u berechnen. 

ü u f 1 6 f u n g. Sttan multipliaire ba* £tuabrat be* ^afbmeffer* 
t mit ber lubolp^ff en .^er^ältmf ja^l; e* ifl alfo Cs=r*jr. 

33 cn> c i ö. 3eber Ärci* ifl al* ein reguläre* 93ielecf von 
unenbltf vielen unb unenblif f leinen Seiten (§. 91) einem 2*eiecf 
greif, ivelfe* feinen Umfang *ur örunblinie unb ba* Xpot^ema 
jur #bl)t fcat (§. 131. 3"f.)» nun «ber ber Umfang be* Greife* 

■ 

1 



1 
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2wr (§. tl5) unb fein 2fyot$ema ber gaftmeffer r ($.qi. 3ufOr 
mi^tn ijl bie Jfd^e be* Äreife* C=:?^=ar* x ($.125). 

Söeifpiel 1. ©in fre«runb*r ©aal ^drt 36' im fcurcfcmetfer.; 
wie grofj ijt feftte SSobenfldcfje? 

36' 

Bufl&fung. (5$ ifl Jier r»— ^— =s 18', mitlitt Co 

Söeifpte-i 2. (Der 23oben eine* Äirdjenrunbeß fott mit Sttar* 
morfd)iefer gepjlaßert werben; »ie $0$ mtsg ba$ Spjlafler oeram 
fernlagt werben/ wenn für ben £luabratfu$ 13 fr« angefefjt finb, 
unb ba$ ftunbel 40' im (Durcr)mefTcr $dlt? 

3ufa? I. (Da r==id # unb mithin r*e=(id;)*=» * d* ifi, 
fo ifl au# C=$d**. 

C C 

x 3ufaJ> 2. 2lu$ Csser 3 * fofgt r 2 « — , unb rssi V -~r 

♦ 

ferner d=s2V"— • 

Söeifpiel 1. (Der (Durcf)fc§mtt einer freteformigen 3to$re $dlt 
Im Sitten 16Q' 45Q"'; wie grof ifl ber ©ur^meffer? 

ufl6fung. ifl d=2V s ^3l l = s2 Vß^88.. <w 

3# 14 

t=s2.22,88..'"=45,76.. i,, =4 ,< 6'" 7"" d. 

fBeifpiel 2, fott eine 9*6$re »erfertigt werben, beren 
fcurt$fc$nitt$jldci)e im Cicr)ten 20 □" galten fott; in weitem Satt 
braucht man baju me$r Material, wenn man biefelbe quabrat* ober 
fretfformig mad)t? 

3 ufa § 3. (Der $wifd)cn awei concentrifcr)en Greifen enthaltene 
3ftng (Fig. 17) tft, wenn R ben ^albmeffer be$ grögern unb r ben 
£albmeffer be$ fleinern Greife* be$eic§nct, =R^— r^Är^R 4 — r 1 )« 
= (R+r)(R-r)*, 

15 eif p i e I. 2fof einem freterunben $fa$, welker 44* im ©urd)* 
mefler $dtt, fott in ber Glitte beffelbcn ein SSaffm »on ber ndm 
lwl)en Jornt ausgegraben werben, wc(d)e$ 2V im £>urc§mefTer- £at; 
wie grog ifl ber $laj$, weiter no$ übrig bietöt? : . 
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« 

3uff6fung. €* ift {>ier R=*-ilLe»22' unb r» i*L 

a> 12', mithin Die Sldc$e be* Hins** »(22'+ 12') (22'— 12') . 3,14 
= 1097, affo na$e 1068Q. 

Sufajj 4» f«c$ ber Umfang eiltet ßreife* nify »ottfommett 
genau, fonbero nur burc$ Hnndfrerung finben Idft ($.115), fo 
fann man ouc^ bcn Ärei* ntyt in ein i$m »ottfommen gleite* 
2>reie(f(§. 132), unb mithin aud) in fein folc^e* üuabrat »erwan/ 
beln ($. 125. 3"f- 5). (£tuabratur be* 3irfef*!) 

WM man bie ©eite x eine* üuabrate* fmben, n>cfc§e* einem 
gegebenen Äreife C nd$erung*weife gfet<$ ift, fo ifl, ba af*bann 

* a — C = r** fe 9 n mug, X^V^* 5 «^*«*. 1*77246385... 

$. 134. 

H u f g a b e. $>en 5f d<$enin$alt eine* £rei*au*f<$nitt* (©ertor*) 
ACB==S CFig. Q4) ju beregnen. 

»ttff6fung. »eaei^net r ben £afomeffer be* Äretfei unb 
n bie tfnjafrf ber örabe, welche ber SSogen (SBinfef) a be* 2fo** 
fönitte* S $dtt, fo iß 

3600:110» C:S ($.19.3^.2) 
ober 36a: n »r 2 *: 8 

unb mithin 8=4-^, 

360 

SÖtifpitl 1. <Der$ogen eine* £rei*au*fc$nitte* $dtt 50° 24', 
ber SiurtynefTer 10'; wie 3*0$. ift bie &ldc$e beffelben? 

X«fi6fitng. <5* tjl $ier n=50° 24'=50,4° unb r=zl2L 

2 

= 5', mithin 8«^1.6 Ä .3 f i4Os«i0 # 99Ofe«iiQ beinahe. 

»elfpiel 2. 2Bie Vog * bie Jldcfre eine* *u*fc$nitte*, 
wenn ber SSÖinfel beffelben 90 0 54', unb ber £albmef[er 24' 8" 
2>e*. SSftaß $dlt? 

3uf«| |. 2>« a=_.rw (§.116), fo ifl S = JL.r** 

n r r ar 

= — -tä.— ==a. — ==t__ b. ber ©ector tfl einem 

180 2 2 2 . 
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«Drtletfe glci$, welche* bie Mnge a ftine* ©ogen* |«r GrunbKnic a«b 
feinen äalbmefler jur £S$e $at. 

SöoS 

3ufafc 2. 2lu$ obiger Proportion if* n =■ -— - unb 
t= % r 36oS , 

S3cifoieL i. £>ie Stäche eined 2Cu*fc^nitt<d (ettigt 25 Q, be» 
' £albmeffer migt 4' 5" fcej. Wag; wie »ief <3rabe :c. §ält bet 
fcogen ober SBinfel be$ HuSfönittcä? 

3u«ofung- « ifl n=a-^li 5 — =* 141, 5428°« 141° 32' 
* P 1 ä 1 (4,5) 2 .3, 14 

34" 

, fceifpief. 2. Gin tfuSfänitt, beffett Gentrfwinfet 80° 30' 
migt, $ält 54Q'8oP"3>ej. «Wag; wie grog ifl ber £albmeffer* 
3ufa&. 3. Uin ben Siac&enin&alt eine* Xbfän\tttt AB (Fig. 
Q4) ju pnben, beregne man crfl ben tfuSfönitt ACB, ferner a\xi 
^ bem ^albmeffer AC uub ber <5e$ne AB ba* gfeic&fäenftige fcreicc! 

ABC ($. 125. 3uf.2), unb tffy *«m ben 3«M* M u 5 tertt * om 

> 

etflern ab. 

fceifflel. l. SBic grog ifl baS @egment, bu?c$ bie 

€>eftc eine* regulären Oec^ecf eö =s g # abgefe^nitten wirb? 

Huflöf ung. 2>a $ier ber £albmeffer ber <&t$nt a,!ei$ ifl 

(§. 84.), fo ifl Sectio 9 *'*' 14 D g ^ '30 □'' f erner Ä 

ABC » —^3= -iL # 1, 732Q«35,073Q ($. 125. 3«f- 3) 
4 4 

folglich Segm. ==42,300— 35, 073 Q=- 7, 317 Q = 7 □ 

32 Q" d beinahe. 

SBeifpiel. 2. 2Bi* grog ifl ein HWnitt, wenn fein fcogen 
24° 36', feine tge^ne 8' 5" 2"' 1"" £e$. m$ unb ber £albmeffer 
be$ Greife* 20' £ält. 

§. 135. 

£e$rfa§. ^« Iic ^ c ©ttitefe ab€ unb ABC (Fig. 108 unb 
109) veralten ficf> tyrem gld^enfn^alt na$ wU bie Äuabratc i$< 
rer gieityiegenben (Seiten ober £S$en. 
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BciPciK5dffl^abc:^ABC=ae.bd:AC.BD ($.!25.3af.:) 
ttun ff* aber bd: BD=t ac :AC ($,io 8 ) 

mit&in A abc • bd 5 A ABC.BD = ac 2 .bd :AC 2 . BDtfriQm.), 
ober £ abc :^ ABC = ac 8 :AC 2 
£>a aber ac : AC = bd :BD 
nnb alfo ac» : AC* = bd» :BD 2 (tfrfcfrm.), 
fo ifl au$ ^abc:£ ABC =a bd 2 :BD 2 . 

$. 136. 

_Se$rfa&. 3wei tynltye geraUmige SKerecfe abedef mtb 
ABCDEF (Fig. io4 unb 105) »ermatten fid> tyxem ^ait na% 
tote bte &uabrate ^fetc^Kegenber Letten ober fctagonaren. 

fcewet*. SKan t^eüe bte SKcfecfe bur$ grrtc$ric ö enbe £ia, 
Sonaten in fcreteefe, fo tfi ^abec»^^, &acdco A ACI) l0 
($. 106. ?uf. 2). tjl baj)er 

^abc:^ABC=:bc 2 :BC 2 =ab a :AB ft ($. 135) 
^acd:^ACD=cd 2 :CD 2 =bc 2 :BC 2 =ab 2 :AB 2 
£ ade : ^ADE=r de 2 : DE 2 = cd 2 : CD 2 =Lc 2 :BC 2 =ab 2 : A R*. 
£aef :^AEF=fa 2 :FA 2 =ef 2 :EF 2 =de 2 :DE 2 =cd 2 icD 2 

= bc 2 :BC 2 = ab 2 :AB 2 , 
foroa<$ A ab c:^ABC=^acd :i \ACD==^ade:^ADE==A 
aeft^AEF «nb (Aabc+^acd+^ade + ^aef) : (A Alte 
+^ACD+^ ADE+ £ AEF) = £ abc : £ ABC = ab 2 : AB 2 = 
bc* : BC* = cd 2 : CD 2 tc. ober abedef : ABCDEF= ab 2 : AB 2 = 
bc 2 :BC 2 =cd 2 :CD 2 ic. 

£a ferner au$ ab: AB^acrACÄad.-AD je. ifl c § lo6 
3»f-3), fo Ifl a«c$ abcdef:ABCDEF=:ac 2 :AC 2 ==ad 2 :AD2 t / 

SöcifpieC i. (Sin <Srimbßfitf $drt na« bem Vermaß 
12Q° 24Q »e«. mg; n>elc$e$ tfl feine @r6ße ,'n WfcBem 
Sttag, ba ber Liener Singcnfa« 140, 13, b*r bai;er'fc6e i 2 o 38 
$artferltnfen $ält? 

2fuf l&funa. 25a üuabrate a>Kc$e Spuren (tob, fo ifl 
1 2Dien. Q. : 1 & ö t>r. Q» (140, 13) 2 : (129,38)* 
«tti$m 0 29,38) 2 23ten.Q=: (140, 13) 2 ba$r. Q. 

folgli^ (129, 38) 2 28, □': 1224 (140, 1 3) 2 b x 

0 
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woran* *=si435,85..&.Q' 

Ober X=rl40° 35Q 85 d. 

133etf |>iel 2. 2Bai betragen löooQ* preußiföen 2Kafje3 in 
bai)er'f<&em, ba bet preufifäe Cdngcnfuß 139,13, ber ba^r'fcfc« 
129,38 tyariferlinien $dtt? 

3«fafj 1. SReguldre gigwen »oti gleiste! leiten »ermatten 
fi$, wie bie Üuabrate ber £a(b* ober Surtyneffer bet um fe 
betriebenen Äeeife. (Denn tt ift (Fig.-io6 «nb iot) 

abedef: ABCDEF==ab 2 : Aß 2 ($.99-3«f. 2unb£e$rf.); 
nun ifl aber ab : AB = r : R=d :D (§. 107. 3»f. 1), 
mithin abedef : ABCDEF = r 2 :R 2 =d 2 : D 2 . 

3 Ufa i 2. Ärci$fldc$ett »erhalten ftcf> roie bie ünabratc tyret 

' Spcühs ober &ur$meffer (§. 91)* 

93eifoiel 1. gür ba$ ^flaftern etne$ freterunben <Saafe$ 
mit S&armorföiefer würben 141*. 18 fr. bejaht, inbem bcrfclbe 
30' im fcurt&meffer $ielt; wie $0$ fömmt ein foftfce* Raffer bei 
einem d^nli^en @aal, bei gUic&em $reü* für ben üuabratfufc wenn 
biefer 25' im $ur<$meffer $dit? 

Buflofung. & ifi 3o 2 :25 2 = i4i, 3:x, alfo 

x= 98fr Tfr. 2$L 

© e i f p i e 1 2. <Sin SÄunbel faf t ungefdfrr 830 Sttinfäen , wenn 
fein ©ur^melfer 4o' $dlt; wie groß muß ber 2>ur$meffer ritt* 
anbern fetm, wenn e* 1000 ÜHenföen faffen fott? 

3 ufa 5 3. 3»ei gerabfinige giguren abedef unb ABCDEF 
(Fig. 35unb3ö), weiche d$nltc& unb gici$ ftnb, finb con$ruent. 
S)enn ei ijl 

abedef: ABCDEF =s ab 2 : AB 2 rxbc 2 :BC 2 tc. (Ce^rf.) ; ifl nun 
abedef s ABCDEF, fo ift au$ ab 2 = AB , bc 2 = BC 2 tt. 
OCrit&m.) unb ab=AB, bc=BC tc. &i ftnb atfo bie (Säten 
ber giguren ber Orbming na$ g(efa), unb ba überbieg berfefben 
in beiben gtei<$»iele, unb bie gfei^fiegenben SBinfel glci<£ pnb 
(§.99), fo ifl abedef 03 ABCDEF (§. l). 

f , 9 1 

§. 137. 

Aufgabe. ©ine gerabftnige gigur f ober einen Äret* f mmol 
tu wrgr&fjern, fo baß bk »etgrofjerte gigut ber gegebenen 4$irti$ wirb. 
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Äuflofttng, beaeicfjne a eine ®ette ber «.erabfinigen 
Sigur f ober ben $o»mejfer be$ Greife* f. SWan fm§e a» a »nb 
na bie mittlere $eonetrif<$e $roportfo«aiHnie A ($. uo), unb 
|ei$ne auf A, aU ber mit a $rei<$lresenbett (Seite, eine *cr sege* 
Genen fierablinigen Jigur ä£nfic£e F (§. 105 «nb 106), ober betreibe 
mit A eine« ßrete F, fo ifl F«mf. 

S8en>eiö. <Da a:A:ma ifl (Huftbf.), fo 1(1 A*=ma*; 
«rot ifl aber f;F=sa 2 :A* C$.i35tt.§.i3<5 *e$tf.tt.3uf,2) 

f:F=a 2 :ma 2 Ä=i:m, 
«titelt Fttmf, 

3«f«*. eoß eine serabfinise ftpr F obe* ent Ärefe F 
tu mal »ertfetnert »erbeq| «nb bie »erfteinerte $tgur ber gegebenen 
<ty»tt<$ fe$n, fo fw$e man a« tmer ©ette A ober bem ^albmeffet 

A ött * "m~ We mittUte S come frifö* ^roportionaKinie a, unb e* 

ifl tiefe bie $iei<$riea,enbe e*ite ber gefaxten d^nlicfjcn geröbrinio/« 
5*0tir f ober ber £albmefTer be* selten jfoffe*. X>enn iß 

A:a: -A-, f 0 ifl a *=±:-A_, ütt t> ^ a 

m m 

£ : F=ä a 4 : A a 
ober f : F»~: A 2 = -L;i, 

m rn 

f=-LF. 

m 

$. 138. 

flu fa obe. 3toei gerablinige 4$n{i$e Spuren ober Greife A 
unb B in eine einige Jigur a«fammenaufe6cn, wtd>e ben qeaebe* 
tten <tynlic$ ifl. 

»ufl6fung. & feien a mtb b bie afeic$rie$enben leiten 
ber gerabfiniaen gitteren ober bie £albmeffe* ber Greife. 5ftan 
*ei<$ne einen regten 2BinW (Fig. m), ma$e einen <2>a>nfet befrei; 
ben MN=a mtb Den attbern NO^b, «nb jeity* a»f MO m 
ber mit a ober b 4lei<$fiegenben ©ette eine A ober B d£nftc$e 
flerabrinige gigur X ($.105 «nb 106), ober betreibe mit a einen 
Äretf X, fo ifl X b« banste gigur. 



9t»ftt. ©a AaoB (tDoranfy), fo ift 

A:B= a* : b* (§. 135 tmbl36) 
ober A : B=MN 2 : NO* OCufl&f.) 

mr> (A + B):A=^MN*+NO*):MN« (Hrftym). 

Da aber au$ XodA (tfuftöf.), f o ijl 

A :X=M N a :MO* 

fotdUc^ (A + B) : X= CMN* +NO*) : MO», 
ttun ifl MO*==MN*+NO* ($. tu), mithin and? X=A+B 
(tfritym/). 

3ufafj 1. Sotten mehrere ä$nK$e gcrablinige giguren (Greife) 
A, B, C, D in eine einzige i&nen <tynli<fce »erwanbelt werten, fo 
fu<§e man jnerfl bie gleityiegenbe Seite fcen $albmeffer) x (Fig. 
122) einer 4$nli$en gigur,X=A*f-B Qiuf.), bann bie gfcigtin 
genbe Seite (ben ^albmeffer) y einer ä$nlid>en gigur Y=X-f-C, 
ferner bie gleic^liegenbe Seite (ben £albmeffer) z einer <tynlia>n 
gigur Z=Y+D, fo tfl Z bie »erlangte gigur ; benn eä iß bann 

z=y+d=x+c+d=a+b4-c+d. 

3ufafc 2. Sott eine gerablinige gigur (ein ärei$) X um 
eine ä&nli$e gigur A Heiner gemalt »erben , fo bag bie »erfici* 
tterte gigur ber gegebenen ä$n(i$ ifl, fo jeic^ne man einen rechten 
2öinfel (Fig. 122), maetye ben einen Sc^enfel MN = ber Seite 
(bem £albmeffer) ber gigur A, betreibe au$ M mit einem £alb* 
mejfer = ber mit a gleid>iiegenben Seite (bem £albmefler) »on X 
einen Ärei$bogen, welcher ben anbem Sc^enfel be$ rechten Söinfeß 
in O ffymbet, fo tfl NO bie gleic$liegenbe Seite (ber $albmejfet) 
ber »erlangten d^nli^cn gigur B. £enn eö ifl XäA+B ($etr. 
b. 3ufg.)# mit£in N B = X — A. 

Hn$«ng, Sufammenflettung bet in biefem Bbfönitt für bie 
S5crecf)nung ber ebenen giguren entnriefeftett gormein. 
Qi ifl ^Parallelogramm (&t$ttd)s=bh (§. ii9unbi2i). 
üuabrat =b* (§♦ 119. 3uf. 1). 

fcrefetf ss-üi- (§. 125). 

0iei$felti0e$ ©reWtf «s*b*y*3 (§.i25.3«f -5). 
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Stapej * =*(P + P0— ($. 123). , 

ftegulctre* Gielert = ~- ($. 131). 

tfrei* rar 2 * (§. 133). 

£ret$au$f$nitt = 4-.^*= — (6,134). 

060 2 Y ; 

% \ . * 

Neunter Wc&nttr. 



äton bei- C<ige geraber ßinicti in t?erfd;ietenen (Sbenen unb 

ter (Svenen gegen (Sfcenen. . 



6. 140. 

©runbfafj. eine gerabe Cime AB (Fig. 123) ober eine 
(Ebene ABDE, rocldje einen ^p«nft A über unb einen ^unft B 
unter einer Gbcne Ä1N ober bereu (Erweiterung £at, fcr)ncibet bicfcloe. 

3ufajj l. (Sine gcrabe Cinie AB ober A(J, weifte eine 
(Ebene fcrjneibct, ober fic trifft , o^ne in tfjr JU liegen, $at mit 
berfclben nur einen Spunft C gemein; benn l)dtte jie mit berfelbcn 
<mcf> nur jivct fünfte gcmeinfd)aftltcr;, fo müßte fte in t£r liegen 
($♦ 4. 3 u f- *)/ konnte fle aifo nicr)t fcr)ncibcn (örunbf.). 

9ftan nennt beu ?pm\U C ben £>urcr)fcr)nitt$punf* ober 
©tanbpunft ber £inie AB ober AC. 

3ufa§ 2. (Eine gcrabe Cinie AC, welche eine (Ebene nur in 
einem fünfte C trifft, fc^neibet verlängert biefelbe (©runbf.). 

3 " f a Ö 3. S^ei (2&encu AEF unb MN müffen fi<$, gehörig er* 
roeitert, fcrjneiben, wenn fte (anfdnglicr)) aucr) nur einen einzigen ^unft 
F gemein fyabcix, faU^ fte niefct in eine aufammen falfen (G5runbf.). 

$. 141. 

Sefjrfafj. Sic Sage einer Gbcne ifl bur$ brei fünfte A, B 
unb C, welche nicht tn geraber Oinie Hegen, beflimmt 

S3eroei$. Watt benfe fid) bur$ jroei tiefer fünfte, etwa 
A unb B eine gerabe Cinfe gebogen, fo fatm tiefe in una<tyu'g 
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riefen ebenen liegen, £re$t man nun eine btefer ebenen um bie 
Sinte, fo gibt ei nur eine ein$ige Sage, tn welker jene ben britten 
q>unft C trifft; e$ ift ba$er bie Soge ber ebene bur$ ble £age 
ber geraben Cinie unb ben <punft C, ober ba bie gcrabe Cinie bur$ 
A unb B befttmmt iß 3. 3uf. 1), bur$ brei fünfte A, B unb C 
beftimmt. 

3ufafc t, £urc$ brei fünfte lagt per) immer eine ebene 
legen, ober auet) nur eine einige (Cc^rf.). 

3uf atj Z. £urcr) einen gerablinigen 2Binfel ober jroei parallel; 
Itnicn lagt per) nur eine einjige ebene legen (3uf. l). 

3ufa& 3. SDicr fünfte liegen nicr)t immer in einer ebene, 
fo ba§ per) alfo burer) »ier fünfte ntcr)t immer emc ebene fegen lagt. 

©in ©tatiü (lifo), <£tu&l) mit fcrei §üfjen Mt aua) auf einem un* 
ebenen 93ofcen feft (t>a man ftc^ tmra) fcie trei §uf}punftc immer eine (Ffcene 
gelegt fcenf en fann) , mähren* fciefl bei einem mit oicr $ü§en nia)t immer 
ter $atl iji (3uf. 1 unt> 3), 

Sufafc 4. 3mci ebenen, welche per) treffen, o£ne jufammem 
anfallen, fonnen nur eine, unb sroar eine gerabe Cinic mtteinan* 
ber gemein £aben; beim garten pe auer) nur brei fünfte gemein, 
bie ntö)t in gerc.ber 5tnic lagen, fo pefen bie Ebenen in eine ein$ia,e 
aufammen gegen bie 93orau$fe$ung (3uf. l). 

3ufafJ 5. 3toei ebenen fonnen per) nur in einer einsigen 
gcraben Cime ferjneiben (3«f. 4). 

erflärung. eine gerabe Cinie AB (Fig. 124) nennt man 
auf einer ebene MN fenfrcer)t, wenn pe auf allen geraben Linien 
CE, GH, DF it.* roelc^e burcr) tyren etanbpunft A in berfclbcn 
gejogen werben fonnen, fenfrccfjt ßcl)t; fonft fcr)icf. 

Ce^rfaJ. eine gerabe Cmie AB (Fig. 124) jle^t auf einer 
Gbetu MN fenfree^t, wenn pe auf jwei buret) tyren ©tanb^unft A 
in ber ßbene gebogen™ geraben Linien CE unb I>F fenfrecr)t ifh 

23crceid. «Jftan *ie$e itt ber ©ben* MN buret) A tto$ eine 
anbere beliebige gerabe Cinle GH, tmb burefr C eine gerate Süti* 
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CI, mtlty AG unb AD f^neibet, ma$e AEssAC, AFssAl 
unb jie&e FE, fo ifl, b* «ucfc FAE=CAI (§.23.3uf.) 

1) £AEFS5A ACI ($• 2 5)' un *> f°W FE=aCI upo 
AFE=AIC. 

ifl ba$er FE|| CI ($. 45. 3uf. l), «t* GH muß FE (ober 
beten SBerläna,erun9) in irgenb einem $unft H fc$neiben (§. 48» 
3«f. 5). 

Stoin ifl ferner, ba AFssAI, AFEssAlC (Nro. i) unb 
FAH=IAG, 

2) & AFH ^ A A1G ($• tinb affo FHsbGI unb 

AH = AG. 

3ie£t man »on B na$ C, G, I, F, H unb E gerabt ttiiieifr 
fo ifl, ba AF=AI, BAF=BAI=qo° CöorauafO «nb AB=AB> 

3) ^ABF^^ABI, BF==BI. ( 

3n d leic$er Vxt ifl, ba AE*AC, BAE s=* BACs= 90 0 ' 
(9Berau$f.) unb ABäAB, 

4) ^ABEcx5^ABC, unb fofaUcfj BE=BC. 

£a ferner FE = CI (Nro. 1), BF = BI (Nro. 3) unb 
BE=BC (Nro. 4) ifl, f 0 ifl . . 

5) &BEFc\>ABCI !$• *T>* unb ba$er BFE=BIC. 
fÖSeil ferner FH = Gl (Nro. 2), BF = BI (Nro. 3> unb 

BFE=r=BlC (Nro. 5}, fo ffk , 

6) ^BFHöo^BGI unb BH*=BG. 

5>a enbliefc AH s» AG (Nro. jO, BH » BG (Nro 6) unb 
AB = AB, fo ifl 

7) £ABHc\3^ABG unb BAH=BAG=oo° (§. 7); e* 
fle$t alfo AB auf GH fenfre^t 

$a ftc^ nun auf btefelbe tfrt $cia.en lajf, ba£ AB auf jeber 
anbem burdj tyre» @tantyunft A in ber Gbene MN gezogenen 
graben Cinie fettfre$t fle$t, fo (le^t fit a»$ auf biefer (gfcene feibfl 
fenfrecfcl 142). 

§. 144. 

Se$rfag. Söenn in einer (S&ene MN (Fig. 125) eine gerate 
$inte CE ge&ogeu tjl, unb e$ fleftt auf GE im n<Smfo$«t $unft G 
eine gerabe Clnie CG in ber ebene MN unb eine anbere CB auger 
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MN fenfredjt, fo fteft aucfj jefce »on irgenb «mm ^unft B ber 
Ernte CB oaf CG gefäike Genfrcc^te BA auf ber (Ebene MN 
fenfreo)t. 

SSerccfä. 9flan macfje CF=AB, nnb jie$e AF unb BF, fo 
ift, ba CF=AB, ACF=BAC=90° OSorauSf.) unb AC=AC, 
AACFaä^ABC ($. 25) unb AF=rBC- 23cil ferner aua) noa? 
Aß=CF mib BF=BF iji, fo ijt ^ABF^^BCF (§. 27), 
nnb BAFsrBCFsrQO 0 (EorauSf.). Sa n«n aua) BACssgo* 
iß, fo fle^t BA auf ber (Ebene MN fenfred)t ($. 143). 

3«fa& i. ©etra eine gerabe Mittle BA auf einer ebene 
MN fenfrea)t fte&t, unb man tfefrt burd) u)ren ©tanbpunft A §u 
irgenb einer £inie CE in ber ebene bie 0enfrea)te AC, fo fte^t 
aua) bie burd) C nnb einen Spunft von BA gejogene gerate Einte 
BC fenfrea)t auf CE. £enn maa)t man roiefcer CFäBA unb 
jfeljt AF unb BF, fo ifi, ba aua) BAC=ACF=qo° (<8orau$f. 
unb$. 142) unb AC=AC ift ^ABCcx^ACF BC=AF, 
unb weil aua) CF=BA unb BF=BF ift, ^BCFcS^BAF, 
folglta) BCF=BAF=9o° CBoraudf. unb §. 142). 

3ufa| 2. Sßenn BA auf ber ebene MN, unb BC auf eine* 
€inie CE in berfelben fenfrea)t ff!/ fo ifl aua) AC fenfrea)t auf CE. 
£>enn wäre AC nia)t fenfrea)t auf CE, fo fonnte man von A auf 
C eine anbere @enfrea)te, etwa AF jicfjen, unb ti wäre bann 
BF fenfrea)t auf CE (guf. l); mithin gäbe e$ alfo von einem 
^Punft B aufjer einer geraben Cinie CE auf biefelbe $wei verfa)te* 
bene ©enfrea)te BC unb BF, wefa)e$ unmbglia) ift ($.38.3uf.2). 

■ 

$. 145. 

Aufgabe. *8on einem gegebenen $unft B attfjer^alb einer 
Cbene MN (Fig. 125) auf biefelbe eine ©etifrea)ee *u fdtten. 

3uf(öfung. Wan jie^e in ber ebene MN eine beliebige 
gerabe ftnie CE, fälle auf CE vom $unft B auä bie ©entrechte 
BC, *ie$e bann in ber ebene MN bura) C eine Cinie CG fenfrea)* 
6U CE, unb fdtfe auf CG von B aui bie Cinie BA fenfrea)*, fo 
fte^t biefe auf ber ebene MN fenrrea)t (§. 144). 

3ufa( l. tOon einem tßunft B außerhalb einer ebene MN 
gibt e* auf biefelbe blo* eine einzige 0enfrea)te BA; bentt gäbe 



r 
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e* no<$ eine onbere etwa BP, fo mögte, wenn man AF $ie$t, 
BAF=sAFB=:90 o ferm (§. 142), mityi unmöglich ifl ($. 38. 
3»f. «. 

3«f«& 2. SMe 0enfrec§te BA ifl bte f&rsefle Hinte, welche 
von einem fünfte B außerhalb einer (Ebene MN auf biefelbe gebogen 
werben fann; benn jebe anbere BF ifl bie #9potenufe eines rechte 
toinffigen £>reiecfe$ ABF (§, 142), unb if* ba^er gr6fjer M BA 
($♦42. 3uf. 2). 

Sttan nennt begwegen au$ bie ©entrechte BA bie (Entfer* 
nung be$ SpunfteS B »on ber (Ebene MN. ' 

r 

$. 146. r.j * ' 

Ce^rfafj. (Eine gerabe üinie DE ober FG (Fig. 126) fann 
nta$t auf $wei ft$ f^netbenben Ebenen MN unb ABC $ugrei$ fenf> 
rea)t flehen, weber in ber Surc$f$nitt*linie AB felbfl, no$ in 
trgenb einem anbern ^)unft F ober G ber (Ebenen. 

S3ewei$. <&tfyt DE in ber £urc$f$mtt${inie AB fenfrec^t 
auf ber (Ebene MN, fo iß, wenn man burc^ E eine gerabe Cinfe 
EG in ber (Ebene MN sie£t, DEG =90° ($. 142). Cegt man 
bur$ DEG eine (Ebene (§. I4l.3uf. 1), fo fönetbet biefe bie (Ebene 
ABC in einer geraben Cinie EF (§. 140. 3"f» 3 unb §. 14 1. 3«f» 5)r 
«nb e$ jle£t bie Cinie EF in ber (Ebene DEG auf EG entweber 
ftntttty ober fäief. 3m erjlern gatt fdttt ED mit EF ber Sage 
na<$ jufammen (§. 7.3uf. 4), liegt alfo in ber (Ebene ABC, unb 
fann foigfic^ gar nic&t auf i£r flehen (§. 140. 3uf. l). 3 m atoeiteti 
Satt ifl auf einer ©eite immer ein 28mfel FEG < go° (§. 7), 
mithin liegt FE jwifc^en ben ©c^enfein EG unb ED bei regten 
mnhli DEG; ti iff ba$er DEF<yo*, folglich fle$t DE fc&tef 
<mf ber (Ebene ABC (§. 142). 

©te$t aber FG auf ber ebene MN fenfre^t, fo ifl, wenn 
man bur<$ G in ber (Ebene MN eine gerabe Cinie GBl jie$t, 
EGF=9o° (§. 142). Cegt man nun b|ur<$ EGF eine (Ebene, 
f Reibet biefe bie (Ebene ABC in ber geraben Cime EF (§. 141. 
3«f. 5), tinb e* ifl im re^twinfKgen fcreieef EFG EFG<go° 
($. 38. 3»f« O» mithin fle$t FG fc$ief auf ber (Sbene ABC (§• 142). 

8 u f a J. Söemt mehrere gerabe Ctttien CA, DA, EA (Fig. 127> 



so 



in einem tyunft A jufammenftofFen, unb e$ fleft eine onbere gerabe 
Cittte AB iffi tyinft A auf jeber berfelben fenfrety, fo liege« biefe 
, Linien in einer unb berfelben (Ebene. 2)enn e$ fle$t bann AB fo# 
n>o$l auf ber ebene CAD a(ä au$ auf ber (Sfrene DAE fenfrec^t 
(§.145); fielen nun biefe ifrrerßage na<$ ni$t in eine unb biefelbe 
iufammen, fo gäbe e6 eine ©entrechte AB auf jtoei fic$ f^neibem 
ben Ebenen in i&rer ©ur<$fc£nittflmie AD (gegen ben ße£rfa§.). 

Ce^rfafc. 2öenn )»ei gerabe Hinten AB unb CD (Fig. 128) 
duf einer ebene fenfrecfjt flehen, fo ftnb fte parallel. 

93 e» eil Sttan jie£e BD, erriete in ber ebene MN auf 
BD in D bie ©ettfrtc^te DG = AB unb $ic$e bie geraben Linien 
BG, AG unb AD, fo ifl ABD=BDC= ABG==CDG=BDG 
*=QO° C8orau$f. unb §. 142). 2öetl ferner AB = DG, ABD 
==BDG=90° unb BD=BD ifi, fo ift ^ABD^^BDG unb 
AD=BG, bann, weil au$ DG=AB unb AG=AG, £ ADG 
cö£±ABG t unb mithin ADG=ABG==90°. 2>a nun CDG, 
ADG unb BDG rechte 2Binfel ftnb, fo liegen CD, AD unb BD 
unb mithin au$ AB in einer unfr berfelben eben* (§. 146. guf. 
unb§. 4.3uf- O, unb ba uberbief ABD+BDC=;i8q 0 ifl, fo iß 
AB II CD ($.46). 

3ufa| 1. SBenn eine AB von a»ei ^parallelen auf einet 
(gbene MN fenfretfrt fie$t, fo fle^t au$ bie anbere CD auf ben 
fclben fenfrecfyt. S)cnn flünbe CD auf ber ebene MN ni$t fenfr 
rec^t, fo tonnte man »on irgenb einem ^unft C ber Cinte CD 
eine <$enfrccf>te Cd auf MN fäflen (§. 145), unb e* rcäre bann 
Cd II AB C^rf.); mithin gäbe ti bur$ einen tyunft C s«*i »er> 
fd)iebene ^parallelen CD unb Cd ju AB, roel$e$ unmiglt$ iß 

(§. 48. $uf. 4). 

3»f • i 2. 3»et gerabe Hinten BD unb CF (Fig, 129), mlfyt 
mit einer britten AE para&el ftnb, ftnb unter $d) parallel, wenn 
fte alle brei atu$ nic^t in einer unb berfelben ebene liegen, IDemt 
man erriete in einem tpunft A ber Cinie AE auf berfeXben kt bee 
ebene ber ^Parallelen AE unb BD bie @enfre<|te AB unb in bet 
ebene ber ^parallelen AE unb CF bie @enfw$i* AC, fo. fiep AE 
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auf ber ebene M XSinUU BAC fetifrec^t (§. 143), mithin flehen 
autt) bte mit AE jaratlelen Cinien BD unb CF (9Borau$f.) auf 
biefer ebene fenfre^t (3«f. i) unb eö if* alfo BD||CF (Ce$rf.). 

3ttfa£ 3. Sffiknn bie ©<$enfel jweier SBinfel DEF unb 
BAC (Fig. 12g) ua<$ einerfei Stiftung parallel taufen, fo flnb 
bie 2Binrel gleich , wenn fle au$ in »erfäiebenen ebenen liegen, 
fceroi man ma$e ED = AB, EF===AC unb fc\)t BD, AE, CF, 
BC wnl> DF, fo ftnb, ba au$ ED|| AB unb EF|| AC (<Borau$f.), 
BE unb CE Parallelogramme (§. 57), mithin ift BD= AE=CF 
($. 54. 3«f. O BD II AE||CF (3uf. 2), fofefig ifi auä) BF 
ein «Parallelogramm (§. 50 unb DF==BC, fca nun DF=BC f 
DE sz= AB unb EF«*AC if*, fo ifl ^DEFöe^ABC unb 
DEF = ABC. 

$. 148. 

Ättfftbe. 3n linem Jpunft C einer ebene BIN (Fig. 125) 
«uf burfelben eine ©enfrec^te ju errieten. 

2tuf I6fung. Sttan fälle »on einem tyunft B außer ber eWne 
MN auf biefejbe bie ©entrechte BA (§. 145), unb $ir£e burefc C 
in BA bie «(parallele CÖ, fo fie&t biefe auf ber ebene MN fenf« 

ttfy (§. 147. 3»f- *)• 

3 u f a 5. 3n einem tyunft C einer ebene MN gibt e$ auf 
fcerfelben nur eine einzige ©entrechte CD 5 benn wäre in C no$ 
rme anbert fcme etwa CB auf MN fenfre^t, fo mußte eine bur<§ 
DCB gelegte ebene bie ebene. MN in einer geraben Sinie CA 
föneiben (§. 140. 3uf. 3 unb $. 141. 3uf. 5), unb fo»o$f CD, al* 
au$ CB auf CA Hu nomine« tyunft C fenfrec^t flehen (§. 142), 
»er«tf unm6g«$ ift ($. 7. 3uf. 4). 

erMrung. SBetw eine gerÄe £inie BC (Fig. 12» auf 
ttner ebene fa>ief f*e$t, unb man fMt au* irgenb einem $unft 
B von BC auf MN bie <§enfre$te BA, »erbinbet bann bie fünfte 
A unb C bur<£ bU g,erabei Cinie AC, f> $eif}r ber SBttnfel BCA 
Ut &ti&*nd*v>inttl feit rinie Bß $*ge* bie ebene MN. 



§. 150. 

Grfldrnng. 8Benn jroei ebenen MN unb BAC (Fig. 

130) fdmeibcn, unb man errichtet in einem ^unft E il)rcr CDurd); 
fcfyuittölinie AC auf berfclben in beiben ebenen bie <2?enfre<$tcn EF 
unb ED, fo £cißt ber Söinfef DEF ber Steigu ng äroint'el ber 
Ebenen MN unb BAC. 

3 ufa (5 l. 3 ur 23cftimmung ber ©roge be$ Stteigungätrinfete 
$n?eier Ebenen ift e$ nnü*füf)rnc§, in welchem $unft t^rcr £urc§; 
fa;nttt$linic man bie <2enf rechten errietet, benn ba je $roei berfek 
ben parallel ftnb (§. 46. 3uf. 3), fo ftnb alle Sfteigungötvinfel, welche 
man auf bie angegebene 2lrt erbalt, glcicf> (§. 147. 3«f« 3). 

3ufal$ 2. *Durcf> ben 9?cigung$rointel ift bic Cage jweier 
Gbencn gegenetnanber beftimmt. 

3ufa§ 3. £)ie ©urcfyfcfyuittSlinte AC jnjeier fia; fcfyncibcnben 
Gbenen MN unb BAC ftcl)t auf ber ebene DEF i£re$ Steigung^ 
nnufrte fenfrca)t; beim c$ itf CED = CEF = 90° 143). 

§. 151. 

er Harting. 3roei ebenen BAC unb MN (Fig. 131) Reißen 
a u f c i n a n b e r f c n f r e cf; t , wenn u)r Sfteigung&vinfcl DEF=DEF' 
ein rechter ift. 

§. 152. 

Üe^rfafj. 2Benn eine gerabe Cinie DE (Fig. 131) «wf *met 
ebene MN fenfrecfjt fte^t, fo ftc&t auefj jebe burc£ DE gelegte 
ebene BAC fenfreajt auf ber ebene MN. 

33cn>ei$. 9ttan errichte im *punft E ber £)ur$fcr)nitt$tinie 
AC auf berfelben in ber ebene MN bie <Senfreef)te EF, fo ift 
weil auef) DE auf AC fcnfrecf>t ftefjt (S3orau$f. unb §. 142), DEF 
ber SfteigungöwinFel ber ebenen. & ift aber DEF =90° (§. i42) r 
folglich fte^t BAC fenfrec^t auf MN (§. 151). 

3 ufa § 1. SDcnn auf ber £>uref>fa)nitt$ltme AC zweier auf? 
cinanber fcnfrccfjten ebenen BAC unb MN in einer berfelben BAC 
eine (Senfrecfjt* ED errietet wirb, fo ftcljt biefe aud) auf ber 
ebene MN fenfrec^r. £>enn errietet man in E auf AC in ber 
Cbcne MN bie ©enfree^te EF, fo ift DEF ber ttetgungättnnfeJ 
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ber (Sbenen ($. 150) unb =90° CöorauSf. unb §. 151). £a nun 

aud) DEC =90° ifl tfOorauäf.), fo $ DE fenfrcc^t auf MN 
(§. 145). 

3ufaj$ 2. SScnn $wci jt<$ fc^netbenbe Gbenen BAC unb 
DAC (Fig. 132) auf einer britten Gbcne MN fenfrcc$t flehen, fo 
ftejjt auefy bie CDurdjfd^nittöIintc AC berfclbcn im fünfte A fowol?! 
fenfred;t auf AB, al$ aud) auf AD, unb mithin auf ber Gbenc 
MN fclbft (§. 143). £enn ftünbe bie CDurc^mttSlmie AC, welche 
in ben (Ebenen BAC unb DAC $uglcid) liegt,' nid;t fcnfrcdjt auf 
AB unb AD, fo fonntc man in A auf AB in ber (Ebene BAC 
etwa AE, unb auf AD in ber (Ebene DAC etwa AF fenfredjt er; 
ria)ten; c3 mußte aber bann fowof;! AE, af$ aud; AF fenfrecht 
auf ber (Ebene MN flehen (3uf. 1), wclcf)c$ unmöglich ift 148. 3uf.). 

• §. 153. 

(Erklärung. (Eine gerabc Statt AB (Fig. 133), wcfd>e außer 
einer (Ebene BS liegt, unb fic nie fdmeibet, fo weit man auc^ beibc 
verlängern ober erweitern mag, £eißt jur (Ebene MN parallel. 

§. 154. 

(Erklärung. 3wei Ebenen MN unb BS (Fig. 133) Reißen 
parallel, wenn fte ftd) nie treffen, fo weit f:c aud) erweitert 
werben mögen. 

3»fö& 1. 28enn jwei cinanber parallele (Ebenen MN unb 
BS »on einer britten BAC gefdjnitten werben, fo finb tyre £)urc$* 
fc§nitt$linien AB unb CD parallel; benn fte liegen beibe in ber 
(Ebene BAC unb jtoffen nie jufammen, ba bie parallelen Ebenen 
MN unb BS, in welken fte gleichfalls liegen, nie jufammenfloflen. 

3ufa§ 2. Sßenn jwet (Ebenen MN unb BS parallel ftnb, 
unb man sie^t burety einen $unft A ber einen MN ju irgenb einer 
graben Cime CD in . ber anbern BS bie (parallele AE, fo liegt 
tiefe ganj in ber ebene MN. £>enn legt man burd) A, C unb D 
eine (Ebene, fo fc^neibet biefe bie (Ebene MN in einer geraben (inte 
AB, welche au CD parallel ijt (3uf. 1). <Eä mu§ bafjer AE ber 
Sage naefj mit AB jufammenfallen , mitbin in ber (Ebene MN Ha 
gen, ba ed burd) A ju CD nur eine parallele gibt ($. 48. 3«f« 4). 
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$. 155. 

Ce^rfa Sfüenn eine gerate £im*e AD (Fig. 134) ottf g»ef 
ebenen MN unb RS 8"d^i^ fenfrec^t ift, fo ftnb tiefe pataütU 

53 en? et^. 28ären bie ebenen MN unb RS nt<$t parallel, 
fo mußten fte ftc§ gehörig erweitert einmal fdjneiben; bamt wäre 

aber eine gerate Üinic AC auf jroei ftcf> fdjncibcnbcn ebenen fenf* 
rcd)t, n?cld;c$ unmoglid; tft 146). 

3 u f aJ5. £ic ebenen MN unb RS jrceier SSinfcl BAC unb 
GHI (Fig. 134) mit parallelen Odjenfeln ftnb einanber parallel. 
£>enn man falle »on A auf bie ebene RS bie <2>enfred)te AD unb 
Sie^e in biefer ebene burd) D DE || HG unb DF|| HI, fo ift 
ADE==ADF=qo° ($.143) unb AB || DE unb AC|| DF («Eorau^f. 
unb$.l47.3uf.2), mithin auef) BAD = CAD = 90° (§. 48. 3uf. 3). 

ftcf)t alfo DA aud; fcnfrcdjt auf MN 143), unb folglich ifi 
MN||RS (Cejtf.). 1 • 

§. 156. 

Aufgabe. £urcfy einen außerhalb einer ebene RS (Fig. 134) 
gegebenen ^)unft A eine mit biefer parallele ebene $u legen. 

uflofung. 9flan falle »on A auf RS bie @cnfrecf>tc AD, 
unb aicfje burc§ D in ber ebene RS $n>ct beliebige gcrabe Cinien 
DE unb DF. ßicfcj man nun bur$ A AB || DE unb AC||DF, 
unb legt burd) ben 2öin!cl BAC eine (Ebene MN, fo iß tiefe pa« 
raUcl mit RS (§. I55.3uf.). 

§. 157. 

Üc^rfafc. Söcnn eine gcrabe Cinie AD (Fig. 134) auf einer 
»on aroci ^arallelcbcncn RS unb MN fcnfrcdjt ftc^t, fo ftcljt fte 
audj auf ber anbern fcnfrcd)t. 

35cn>ei$. eä ftet>e AD auf ber ebene RS fenfrec^t. 9ttan 
jic^e in berfclben burefy D jroci beliebige gcrabe Cinicn DE unb DF, 
fo ift ADE = ADF = 9ü° (§. 142). üegt man bur$ ADE unb 
ADF ebenen, fo fdmeiben biefe bie ebene MN in ben geraben 
Cinien AB unb AC. es Ift aber AB|| DE unb AC||DF ($. 154. 
3uf. 1), mitl;in BAD=CAD = 90° (§.48. 3uf, 3), «Ifo fh$t AD 
<wd> fcnfrcdjt auf MN (§♦ 143). 
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Sufafj 1. SBenn jwei (Stetten A unb B mit einer britten 
C parallel fmb, fo ftnb fte ouc§ unter flc$ 1>ätaKe(; benn errietet 
man auf € eine ©enfrec^te, n?el<f)e A tmb B f^meibet, fo ße$t 
fe awfc <mf tiefen fenfre^t (€e£rf.), unb folglitt; tft A||B (§. 155). 

3ufa$ s. £>ur$ einen $unft A (Fig. 155) gibt tt *u einer 
(Ebene BS nur eine einzige parallele (Ebene MN. ^Denn gäbe e$ 
burd) A $u BS nod) eine anbere etwa mn, fo müßten ficf> MN 
unb mn fd)nciben (§. 14Q. 3uf. 3). gältt man nun »on A auf 
BS bie @enfrec)te AD, fo m&gtc biefe aud) fenfred)t auf ben ft$ 
fdjneibenbcn (Ebenen MN unb mn ferjn (£e£rf.V weid)e$ unmoglid) . 
ifl 146). 

Sufaj 3. 2Benn eine (Ebene mn (Fig. 135) bie eine MN 
von jwei parallelen (Ebenen fä)netbet, fo fä)neibct fte aud) einmal 
bie anbere BS; benn ift MN|| BS, fo fann mn ntd)t mit BS 
parallel fepn (3uf. 2), unb mug alfo biefelbe einmal fd)neiben. 

■' , w - $. 158. * ; 

*ef>rf«$. gwei parallele Ebenen JIN unb B8 (Fig. 133) 
ftnb in allen fünften glcid)weit »on einanber entfernt, 

SBeweU. Sflan fälle »on jroei beliebigen fünften A unb B 
ber einen (Ebene MN auf bic anbere BS bie ®enfred)ten AC unb 
BD, fo flnb biefe bie (Entfernungen ber fünfte A unb B »on BS 
(§. 145. 3uf. 2), unb tt ift AC||BD ($. 14t). CN Hegen ba$er 
AC unb BD in berfelben (Ebene BAC, meiere bie (Ebenen MN 
unb BS in ben parallelen Linien AB unb CD ffytetbtt (§. 154. 
3uf. 1), mii^in if* ABCD ein Parallelogramm unb A€s=BD 
(§. 54. 3uf. l). 

3ufa$, SEBenn j»ei ebenen, wie MN unb BS (Fig. 136) 
mit einer britten KL parallel unb gfeid)toeit »on ft)r entfernt fmb, fo 
fallen fte in eine einzige aufammen. £>etm man aie$e*on a»ei beliebig 
gen fünften A unb C ber Ebenen MN unb BS auf bie (Ebene 
KL bie <Senfred)ten AB unb CD, fo ftnb biefe bie Entfernungen 
ber ebenen MN unb BS »on KL (fcfrrf.). 3*$t man AC unb BD, 
fo ift, b* AB=cCD Worauf) nnb AB||CD {$.147), AC||BD 
($* 57); e$ liegt ba$er bie üinie AC, »eil fte einen $unft A in 

ber (Ebene MN unb einen tyunft C in ber (Ebene BS liegen $at, 

\ 

1 
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tmb MN||KL unb RS||KL (Söorattäf.),. fowofrl in MN a» atic^ 
in RS (§. 154. 3uf. 2). gielen nun bie ebenen MN unb RS nity 
in eine aufammen, fo müßten fte ftd) fäneiben (§. 140. 3uf. 3); 
bann gäbe e$ aber bura) einen *pun£t A ober C jwei *erfc$iebtae 
parallele ebenen MN unb RS $u einer britten KL, weites um 
möglich ijl (§. 157. 3uf. 2). 

$. 159. 

Ce^rf eine ebene OP (Fig. 137), welche $met parallele 
Ebenen MN unb RS fa)nctbct, bittet mit benfelben (na<$ einer 
(Seite £m) gleite Sftctgung&vinfcl. 

3$ewei$. 2)te 2>ura}fa;mtt$limett CD unb EF ftnb parallel 
(§. 154. 3uf. l). Sttan erriete in einem <Punft G ber 2)urc$fc$nttt& 
linie CD auf berfelben in ber ebene OP bie (Senf rechte AG unb 
in ber ebene MN bie ©entrechte GH, fo ifl AGH ber Steigung^ 
winfel ber ebenen OP unb MN (§. 150), unb DG tfe£t auf ber 
ebene beö «neia.una$winfel$ fenfre^t (§. 150. 3uf. 3). erweitert 
man tiefe ebene, fo fc^neibet fte bie ebenen OP unb RS in ben 
geraben Cinien AB unb 1K, unb ei tfc^t, »eil CD||EF, auc£ 
IF fenfre^t auf ber ebene ABL (§. 147. 3vf. 1); mithin ifl F1G 
=F1K = 90° (§. 142) unb fülalta; GIK ber Stteiaunaöwinfel ber 
ebenen OP unb RS. £>a aber bie 2)ur$fa;mttä(uuett GH unb 
♦ IK fraßet jtnb (§. 154. 3uf. 1)/ fo ift AGH=G1K (§. 48. 3uf. 2). 

3ufaJ 1. 2öenn eine ebene auf einer »on jwei parallelen 
ebenen fenfreefct fte£t, fo fk£t fte aua) auf ber anbern -fenfree^t. 

Sufajj 2. 3j&ei ebenen MN unb RS, welche von einer 
britten OP in parallelen 2>ura)fc$mtt$limett CD unb EF a,ef$nitten 
werben, unb- gegen OP (naa) einer (Bette $in) gleite Weis 
gungäwtnfel bilben, >fmb parallel. ^Denn benimmt man bie 9leU 
gungäwinfel AGH unb GIK ber ebenen in gleicher 2lrt, wie im 
S5cweife be$ Ce^rfa^ed, fo ift AGH=GIK (BoratiSf.) unb mithin 
GH||IK ($. 46. 3uf. 2); e* ifi aber aua) GD||IF (2>orau*f.). 
$a nun bie @a;enfel ber 2Binfel DGH unb FIK parallel laufen, 
fo ftnb u)re ebenen MN unb RS felbjt parallel ($« 155. 3«f-)- 
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Zweite Slbt^etlung. 

(jeometrtfctyen Äörpern. 

Stereometrie* ' / 



V Y, . ■ — 

i 

Srjter ttbfc&nitt. 

• * 

Statt ten t>or$figfid?jten geometrifcfyen Äflrpern äberfaupt. 

.# - - • s - 

, 

$. iöo. ; 

(ErflÄrung. 23cnn mehrere, roenigftew* jeboefy bret, tyrer 
£age nai$ »ergebene (Ebenen in einem ^unft A (Fig. 138) $u» 
fammenftoffen , fo fjetfjt bie baburefj gebildete £6£lung ein forper* 
liefet SBtnfel ober eine f 6r p er I i cf? e (Bcf e. £en <punft A nennt 
man feine (Spi&e, bic geraben Cinien, in welchen bie ifm einfette? 
ßenben (Ebenen $ufammen|ioffcn, feine Tanten unb bie »on ben 
Tanten gebilbeten ebenen SBinfel BAC, CAD je. feine Letten. 

3ufa(j. CDte (Summe aller ebenen 2Bmfel BAC, CAD je., 
roeld;e eine forderliche (Scfe einfließen, befragt immer weniger a!$ 
3ÖO°. T>cnn gelten biefe Söinfel $ufammen 3Öo°, fo lagen jte in 
einer (Ebene (§. 22 3uf. 5); ba fic aber eine #6£lung Silben foUcn 
((5rft,)# fo muß i^re (Summe weniger al$ 360 0 Raiten. *) 

■ 1 ( 

161. 

(Srflärung. £>ie ganje (3ren$e, innerhalb welcher ein geo.- 
metrife^er Äbrper ober ein nae£ allen (Seiten begrenzter SRaum 
C§. l) etngefc^loffen ifl, £eigt feine Oberfläche, ©tc bejtefjt ent< 
»eber au$ (auter Ebenen ober frummen fil&tyn, ober au$ (Ebenen 
unb frummen 3(d$en ober au$ einer einigen frummen Stäche, 

(Ein nur »on (Ebenen begrenzter Ä&rper £ei{jt ein ecfigerä&r? 
per ober jpolneber. £ie i£tf begrenjenben ebenen giguren nennt 



*) 2>en Stetig fjeomettiföen 23cn>ci$ tiefe* j3üfa$CB ßfautU &er «c*= 
faffet übergeben ju dürfen. 
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man im allgemeinen Oeitenfldc^en, unb bie geraben Linien, in 
welchen per) bie (Seitenflächen f$neibe«, Tanten. 

Sufaf* l. CDie Oberfläche eine* eefigen #6rper* befielt we* 
maßen* au* vier ebenen 8*8«™"« 

3ufa& 2. Stpei eefige Äorper frob congruent, wenn fle *on 
gleia) vielen einander congruenten unb gleich gegeneinanber geneigten 
ebenen Sigurcn in berfelben Orbnung, 5.0*9* Utt & 8*9cnfd« 
tigen Cage eingefcr)loffen »erben, ba Äörper *on genannter JBe* 
fe$affcn$cit offenbar fo ineinanber gelegt (gebaut) werben ftan*», 
bajj i£re Qrenften überall jufammenfallen (§. l). 

Unterfc^ieb jwtföeit (Soneruenj unb ©gmmetrie (&t}nU4< 
*letd|freü) t>er Ä&rpet wüm>lt<$ü 

§. 162. 

(grfldrung. Sin eeftger Ä&rper £eißt regulär, wenn er 
»on lauter congruenten regulären Jiguren begrenzt ift, unb alle feine 
forderlichen (Scfen congruent pnb. 

1 

cj. 163. 

t e$rfaj. (5* tonn nur fünf reguläre Äorpcr geben. 

93ewet*. €5oll eine förderliche (£cfe gebilbet »erben, fp pnb 
ba§u wenigßena brei ebene SEBinfel notjjroenbig (§. 160 <£rfl.), unb 
ein »on congruenten regulären giguren begrenjter Äorper ifl nur 
bann möglich, wenn bie (Summe aller &u einer förderlichen £cfe 
verbunbenen UmfangSnrinfel ber regulären Spuren fleiner at* 360° 
ifl ($. 160. 3uf.) 

<&& feien nun ^ 

l) bie regulären Jiguren, von mlfyn ber äörper begrenzt Hl 
Ereiecfe, fo $ält ein SHJinfel eine* jebeti berfelben 6o° (§. 50. 3«f« 3»>« 
•) 2>ie@umme breier folc^er 2&infel iji äo°.3=i80°, alfo «einer 
al* 3Öo°; folglich lagt fic^ au* je brei betfelbe* eine for^r» 
(ia)e (Scfe bi(ben, unb e* ift fona<h ein regulärer Rbtptt mit 
folgen förderlichen (Ecfen möglich« Sttan $at aber &u feiner 
tBegrtnaung nao; aßen leiten ^in »ier congrnente reguläre 
©refftfc nöfhig, unb nennt tyn barum auch Jetrae ber 
(Fig. t39.) 
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b) Sic Stimme »Ott »Ur ÄÖinfeln regulärer fcretecfe betrat 7 
6o°. 4ra240°, a(fo wieber weniger otö 360°, folglich laffeti 

ffa) auh) vier SBJinfcl regulärer ©reieefe 311 einer förderlichen 
£cfe iufammenfejjen, unb ein regulärer Äörper mit folgen 
€cfen ifi möglieh. <£ä ffnb «ber $u feiner »ottfommenen $e# 
grenaung aa)t congruente reguläre ©reietfe nöthtg, unb barum 
heißt er Octaeber (Fig. 140). 

c) ?Cu* je föttf flBinfefn regulärer ©reieefe läft 110 ebenfalls no$ 
eine förderliche €cfe btlben, ba i^re (Summe <5o°, 5=300°, 
alfb weniger M 360° beträgt. Sin regulärer Äörper mil 
folgen (Stfen ift bemnach möglich; berfelbe fpt aber ju feiner 
SBegrenaung |w anaig eongruente reguläre 2>reiecfe nfttyig» 
unb heift ba£er 3fofaeber (Fig. 141). 

d) *£a bie ^umme von fed)$ Söinfeln regulätet ©refeefe f$on 
6o°. 6=ss36o°, unb bie ©umme »on noch me$r folget* 2&in* 
foin immer grögee at* 3do° ij>, fo (äft fich au$ fech* ober 
noch mehr 2öinfefa regulärer £rete& feine förderliche <£cfe 
tölben, unb ei gibt bemnaa) auger ben genannten brei feinen 
regulären Jttrper mehr, welcher son lauter congruenten regu* 
laxen ©reierfen begrenat wäre. 

2) <£$ feiert bie regulären JJiguren , »on welchen ber reguläre 
£6rper begrenzt t|t, Sßierecfe (Üluabrate), fo ift jeber Umfangfc 
ipmfel eine* folgen 90° (§. 62. 3uf, 2). 

a) $ie <£umme breier SEBlnfel wm Jduabraten beträgt 90* 
X 3=270°, alfo weniger al$ 360°; e6 lägt fleh mithin eine 
feierliche (Scfe au$ Je trei biefer SSBlnfel bilben, unb ein 
Äorper mit folgen <5cfen ift bemnach möglich- Gr »erlangt 
aber au fetner 93egten$ung feeh$ congruentc J&uabrate, unb 
l;eigt baher£ej:aeber, aua)Äubu$ ober 335 at fei. (Fig. 142.) 

b) SBotlte man vier ober noch me^r SBinfel von £Utabraten au 
einer förderlichen (gefe verbittben, fo betröge tfjre (Summ* 
90° , 4=3(50°, ober noch mef?r ate 36o°. (5$ ift folglich 
feine förderliche &dc ber Htt mehr möglich, unb ba£er gibt 
ei aufjer bem £eracbcr feinen regulären Äorper me^r, «teilet 
*on regulären SBieretfen begrenzt werben fönnte. 

— 
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5) 2öirb ein regulärer Ä&rper »on lauter regulären tymftdtn 
begrenzt, fo beträgt jeber Umfang&oinfcl eined folgen 108° (§. 52 
3uf. 2). 

«) Drei Umfangönrtnfel regulärer günfeefe (offen einer 
f6rperlicr)en Gcfe jufammenfefjen , ba tyre (Summe erfl 

108°.3=324° beträgt. Gö ifl bemnaer) aucr) ein regulärer 
ßorper mit folgen Gcfen mogli^>; berfclbe braucht ju feiner 
legren jung 5 ro 6 1 f eongruente reguläre 3"nfecfe, unb wirb 
baf>cr T)obcfacber genannt (Fig. 143). 
b) 23ier ober noer) mebr SDinfcl regulärer günfeefe laffen 
ntcf)t ju einer forderlichen Gcfc Bereinigen, ba i^re ©umme 
fef)on 10S°.4=432° ober gar noer) mc£r beträgt. (53 gibt 
bal;cr außer bem ©obefacber feinen oon lauter regulären 
günfetfen begrenzten regulären £6rper. 
4) 'Bon lauter regulären (Secr)3ec?en fann gar fein regulärer 
Äorper eingcfcfjlojTcn werben, benn e$ ifl ein UmfangSroinfcl be$ 
regulären @cer)Sccfeg =120° (§. 52. ßuf. 2), unb brei bcrfel&en 
betragen fcfjon i20°.3=36o 0 , geben alfo feine f&rperlia)e Gefe mc£r. 
yiod) weniger fann ein regulärer Äorpcr »on congruenten regulären 
giguren mit mcfjr alö fccf)3 Gelten begrenzt »werben; ba bie Unu 
fangSwinfel regulärer 33iclede um fo großer werben, je groger bie 
2ln$al>l i^rcr (Seiten ijt (§. 52. 3 u f« 2 ). 

(£$ gibt baf>er nur bie fünf angeführten regulären äorper, näm< 
lier) ba£ Setracber, £>cta:ber, 3 f öfaeber # $eracber unb 
Dobcf aeber. *) 

*) Sflan nennt &ie fftnf reßuldren Äcrpcr aua) platonifa)* Äorpet. 

ßrflärung. Gin gcometrifcficr ftorper (Fig. 144), welcher 
»on jwei congruenten ebenen gerablinigcn giguren ABCD unb 
EFGH, beren (Ebenen parallel jmb, unb eben fo oiefen parallele 
grammen, a\i eine jener giguren leiten $at, begrenzt i|t, £eigt ein 

3ebe so« ben parallelen unb congruenten giguren nennt man 
eine GJrunb fläche unb bie einzelnen Parallelogramme (vorjug^wetfe) 
^eite«fläcr)cn, bie geraben Linien, in welchen ftc£ jwcf ©eile«; 
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|Mtt)en fältelten, (Seiten (Tanten) unb eine von einem belle* 
bigen punft ber einen ©runb(ldc§e auf feie anbere ober beren (5r* 
Weiterung gef^Ute (Senf redete, wie IK, bie £6£e be$ tprWma 
(Eergl. $. 158). , , 

<£in $ri6ma £etgt na<$ ber 2fnja$l feiner leiten brel*, oier* 
ober vielfettig. 

Gin pri*ma roirb enbtlc$ noc$ ein fen freute* genannt, 
wenn feine Seitenflächen fen!ret$t auf ben ©runbfldc^en flehen; fonfl 
•in fc^iefed. 

3ufa& l. Tille (Seiten eines $ri$ma ftnb untereinander gleich 
unb parallel (§. 54. 8uf. t unb §. 14t. 3uf. 2.) 

3ufa$ 2. Söci einem fenf regten pri$ma fh£t jebe ©eite 
fenfrec^t auf fcen ($runbflda;en (§. 152. 3 u f« 2)/ unb iß ba^er aut£ 
|ugleic$ £6$e beffelben. Hu* bemfelben ©runb ffab bie (Seiten* 
flauen eine* fenfre^ten $rl$ma SKec^tecfe. 

3ufag 3. 28enn man burc$ jtoei gleictyliegenbe diagonalen 
ber congruenten örunbfldcfjen eines <priäma AG unb EG, roela)e 
in ber (Ebene ber parallelen AE unb GG liegen, eine ebene legt, 
fo ifl bie £ur<$f$nitt$flgur immer ein Parallelogramm, »eil AE||CG 
(3uf. l) unb EG||AC ($. 154 3uf. l). SWan nennt fte 2)ia* 
gonalebene be$ Prtema. 

3ufaJ 4. 28enn ein PrWma parallel ju einer ber ©runb* 
fidlen burc$f$nitten wirb, fo ijt bie 2>urtt)fc$niUäF3ur LMNO mit 
jeber berfelben eongruent. denn eö iftLM|| AB, LO|| AD, 0N|| DG 
NM||CB ($. 154. 3uf. 1) unb ' BM|| AL||DO||CN (3uf. 1); 
mithin ijt LM= AB, L0 = AD, ON=DC, NM = CB, bann 
MLOcBAD, LON = ADC, ONM=DCB unb NML = CBA 
($. *4ti 3 tt f- 3). $a nun bie (Seiten unb Söinfel ber beiben 
Siguren berOrbnung naa) gleich flnb, fo ftnb bie gtguren eongruent. 

165. 

(grfldrung. ßin prtenia (Fig. 145), welche! au$ *u fei* 
nett ©mnbfld^en Parallelogramme $at, mithin von lauter paralk* 
logrammen begrenzt ift, £eifjt ein paralellcpipcbon. 

(Sinb bei einem parallelepibon alle SSegrennungdfldcfyen 9fec$t< 
•rfe, fo freist e$ ein re^tnnnf ltge$ (Fig. 146), ftnb nur vier 
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baten We^tetfe, dti gerabe* (Fig. 147) «nb tn jebem anbern 
SaUe ein fc^iefe« CFig. 145). 

fjJufae 2ln»cattt«a Mefee fbepetform, tefoirterf tc* retywlitfUaeti 
#araaeleptpe*en bei «Bauern/ Ooateni, «allen, ©parten, Äifrcn, Bim* 
man k. 

3ufa& l. ©et £«*o* (Fig. 142) ift ein ret&twtnfllge* 
• raÄclepipebon ; behtt e$ fmb bie Ctuabrate AC unb EG congruent 
($. 163. 2) «nb parallel, ba AB||EF unb AD||EH ($. 155. 3«f0, 
unb au<$ bie übrigen ®eitenfld<$en üuabratc. 

3 uft£ 2. Sei einem q>arallelepipebon (Fig. 145) ftab Jebe jwei 
gegenuberfte^enbc Oeftenffdc^en paratteJ «nb congroent £cnn e$ ift, ba 
AE||DH unb AB||DC, AF|| DG (§. 155. 3«f ) «nb EAB=HDC . 
(§. 147. 3uf, 3); ferner, »eil a»$ AE=DH «nb AB=DC, 
AFSoDG ($. 54, 3«f. 2). (53 f6nncn bejwegen au<$ in einem 
«Parallelepipebon jebe a»ei gegenüberliegenbe €>eirenfidc§en ali ©runbr 
flachen angefe&en »erben (§. 1Ö4. <*rfl.). 

3«fa§ 3. $ei einem geraben $arallelep.ipcbon CFig. 147) 
flehen bie »ier Äanten AE, BF k. ber' 9te3>tetfe AH, AF ic, unb 
folglich bie Heiterte felbjt fcnfre^t auf ben Riefen <parallelögrammeii 
AC «nb EG ($. 152). 2>enn e$ ifl pAE=BAE=:90<>; unb folg* 
AE auf ben (Ebenen AC unb EG fenfrety (§. 143 «. $. 157). 
«Eben fo flehen bie anbern Äanten BF, CG unb DH auf AC unb 
EG fenfre^t, ba f?e mit AE parallel ftnb ($. 147. 3uf. l). 

3 ufa U 4. 3m re<$twinf*ligen «paratlelepipebon fielen jebe 
jwet ficfc fäneibenbe @eitenfld($en auf einanber fenfre^t. (3uf, 5.) 



fcrfld rutig. fcin prWmatifter Äorper CFig. 148 u. ug), 
welker »on s»ei eongruenten unb parallelen Greifen unb einer bur$ 
bie Peripherien berfelben gelegten frummen fitity ton ber Hvt U( 
greift wirb, ba|i Jebe gerabe Cmie, wie DI« welche »on einem ^)unft 
1 ber' einen äreiölinie na$ ber anbern mit ber Knie CH jipif^en 
ben SRittelpunften ber Äreife parallel gebogen toirb , ganj in ber 
frummen 8ld$e liegt, £eift ein G» Unb er ober eine 28a l$e. 

3eber »on ben. parallelen Äreifen $eift eine örunbfldd>e 
unb bie Prumme Jld^e bie ©eite»f!dö)c beö (^trobet*. SDie 
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gerobe Cinfe CH, mlty jwrf<§en ben 97Mftef|mnfera ber ©runb< 
fld^en gebogen iß, tiettttt «um feine 21$ fe, eine in ber ®eitenjldc$? 
tut H^fe parallel ge&ogene gerate State eine (Seite unb eine 
0enfrec§te MN von einer ©runbfld(§* auf bie anbere ober beren <5r< 
Weiterung feine £6 $t. 

2>er Gvlinber $eift ein fenfrec$ter (Fig. 149), wemt feine 
X$fe fenfrec$t auf bcn ©runbflddjen flefrt, fonfl ein f^iefer 
(Fig. J48). 

$duft0et ©ebrond) tiefer Äorperform in allen ßweijen fcer £e$ttl?, 
bei <&cfdfen, tttyten, ©e»Mfcen ic. tt. 

§ufa> t. 2llle (Seiten efneä <&)ltaber$ ftnb unter ft<$ parallel; 
benn fie jtnb alle feiner 2l$fe parallel ($. 147. Quf. 2). SBeim 
fenfretyen Gplinber fle£t eben begwegen au<$ jebe ©eite fenfrecfct 
auf ben ©runbjidc^en (§• 14?« Quf. 1). 

3ufög 2. Me leiten eine* Gtyltnbera ftnb feiner Ä$fe, unb 
mithin au$ unter ftc$ gleidj. £>enn $ie£t man von ben (Bnbpunften 
A »nb F einer beliebigen Seitenlinie AF bie £albmeffer AC unb 
FÖ, fo ifl # ba AF||CH unb AC||FH (§. 154. 3uf. 1), AH ein 
^Parallelogramm, unb mithin AF=CH. 

3«faJ 3. 2>a bei einem Gtylinber bie Reiben ©runbfld^en 
eongruente unb parallele reguläre EHelecfe von unenMi<l> vielen unb 
unenb(i$ Keinen (Seiten (§. 91)1 aud? alle (Seiten unter fi($ 
parallel unb gleich fmb (3uf. 1 unb 2), mithin in ber frummen 
Seitenfläche ring$ £erum unenblic^ viele Parallelogramme auf um 
enbft$ fleinen ©runbfeiten bilben (§. 57), fo ift ber Gelinter aW 
ein uncnblie$f<itigc$ (prtema $u betrauten (§. 1Ö4). 

8«fo& 4. SBenn ein Gylinber parallel mit einer ©runbfldc$e 
bür<fcf<$nitten wirb, fo ift bie $urelrfc$nitt$fgur -ein Ärei* (3uf. * 
unb $. 164. 3«f« 4 ) * 

16?. 0 

er fl drang, (£m geometrifäcr Ä6rper (Fig. t*o), welker 
von einer ebenen gerablinigen gigur alä ©runbfldc^e unb von 
eben fo vielen in einem fünfte sufammenfToffenben £>retccfen, cili 
We ©runbfldc$e (Seiten 0at, al* (Seftenf Ide^en begtenjt wirb, 
fceißt eine «pnramtbe. 
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£er (punft E, in welchem bie ©reiecfi &ufamm enfr offen , bergt 
bi« Opijje unb bie von ber <2tytyc auf bie C^beno ber 05runb< 
flache gefaxte <Sc»frcci)t* EF bie ^ 6^ e ber «Ppramibe. £)ie *Durc$< 
fcr)nitt$Iinien ber einzelnen ^eitenfWc^en nennt man ® e i t e n (£ q n t e n). 

Sine fppramibe fjetfjt ua er) ber 2Jn$al;l ber leiten il;rer @runb* 
fldcfje bret, »ier, ...vielfeitig. 

Sine typramibe nennt man enbltcf; neer) gletcr)felttg, nenn 
atte tyre Getreu gteter) ftnb, fonft im gl eiet)feitig. 

§ln»enbuit(j tiefet Ä&rr-erferm fcet £>enf malern, tefenber* im Älter* 
tyum, bei Saa)crn oen Stürmen IC« 

3 u f a 13 l. STOenn man in ber ©runbfläer)e einer ^ramibe 
eine diagonale BD stein, unb man legt burcr) biefe unb bie (Spü)e 
E eine Gbene, fo ift bie $ure§fer)nitf$ftaur ein £reiecf. Sftan nermf 
pe £>iagonatebene ber ^rjramibe. 

ßufaft 2. 28enn eine fpiiramibe mit iprer Q5runbfldcr}e pa< 
rallel burer)fcr)nitten wirb , fo ift bie CDurcr)fcr)nitt3figur GHIH ber 
©runbfldd)e ABCD tyttßg, Eenn c$ ift GK|| AD, KI||DC, 
1H||BC unb GH || AB (§. 154. 3uf. 1), folglich GKI=ADC, 
1UH=DCB, IHGs=CBA unb 11GK = LAD ($. 147. 3uf. 3). 
Jerner ift EK:ED = GU:AD (§. 95. 3uf. 1) 

unb eben fo E K:ED = IU; DC 

unb folglich GR:AD = l(l:DC 

Gben fo töft per) jeigen, bafj aud; lU:DC=eIH: CB ie. ift; 
mitfjin ift GHIKcyjABCD (§. 99). 

3ufa(j 3, Eöenn eine ^tyramibt ron einer jur ©runbffäcr)e 
parallelen ßbene gefebnitren roirb, fo vergalten ft et) bie beiben Jiguren 
ber ©urer)fer)mttä< unb ber ©runbfläer)e, nrte bie üuabrate i£rer 
(Entfernungen »on ber <2tyfjje. T>enn e$ ift, ba GHIKcvjABCD 
<3uf. 1), CIUK: ABCD=GK ft : AD* ($. 136). 

gdllt man EF |infrecr)t auf ABCD, fo ftef;t pe au er) fenfred)t 
auf GHIK 157), unb e$ ift in ber ebene AEF, ba GL || AF 

<$, 154. 3uf. 1), 

* EG : EA =3 EL: EF (§. 95), 
aber aue$ EG:EAs=GK: A D 

mithin GK: AD=EL:EF~~ 

» 
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tut* GK 2 ;AD 2 =EL 2 :EF 2 
folglich ifV GH1K : ABCD s= EL 2 : EF 2 . 

«nwenbnna Hefe* <Ba$tl auf bfc etdrlt De* ßla)t* in oerfäieteneit 
Entfernungen com lendjtenbcn $unft. . - - 

* 

$. 108. 

fcrfldrung. 2öenn eine *p»ramtbe (Fig. 150) parallel mit 
tyrer (55runbfldcr)e burcr)fcr)nttten wirb, fo $eigt ber $wif<r;cn ben bei/ 
bett ^arallelebenen ABCD unb GH1K liegenbe $£eil bcr ^»ramibe 
eine abgefurjte ober abge jtumpfte ippramtbe. 

E>ie beibeit parallelen fitsten nennt man i£re (9 runbfld<r)en 
«nb eine ©entrechte $wifcr)en beiben tyre £6£e. 

3ufa$ 1. ?Dte ®runbfldcf)en einer abgetönten ^fyramibe ftnb 
einanber d^nltct) (§. 167. 3«f. 2), «nb bie @eitenfld<r)en trapeje 
($. 154. 3uf. 1). 

3ufa$ 2. (Sine abgetönte typramibe fommt einem tyrttma 
»on ber ndm(i$en (9runbjld<r)e unb £6$e um fo nd£er, je Heiner 
i^re $6$e i(t. £>enn e* ifl GHIK : ABCD s EL * : EF 2 (§, 167. 
8uf. 3). 3« Hei«« «"« LF wirb, beflo weniger wirb EL »on EF 
*erfcr)ieben, befto me&r nd&ert fief? alfo baä SJer^dltnijj GHIK: ABCD 
(=EL 2 :EF 2 ) bem SOer^dltntg ber QUifytit £ie beiben d$n(icr)eti 
©runbfld(r)en finb alfo immer weniger an ©röfje »on einanber »er* 
Rieben, unb nd^ern ftcr; immer me$r i£rer Gongruena (§. 136* 
Swf« 3)/ bie <5>eitentrapeje nd$ern ftcr) immer me$r (paraHelogranu 
men, folglict} bie abgefaßte tynramibe einem tyrtema von ber ndm* 
li$en ©runbfld^e unb £6$e (§♦ 164). 

Sufajj 3. Gine abgefurjte tyjramibe, beren £6£e unenblict) 
fiein ift, fann man al$ ein $riäma von ber ndmli<r)en ©runbfld^e 
unb £6$e betrauten ; benn bie beiben ©runbfld^en f6nnen in biefem 
Satt al* congruent unb bie ®eitenfld$en aW ^Parallelogramme an« 
gefe^en »erben (3uf. 2). 

r _ 

$. 169. 

Crfldrung. <£in ö»ramibenf6rmiger Ä6rper (Fig. 151 u. 152), 
welker oon einem Greife unb einer frummen $ld$e begrenzt wirb, 
bie buxd) bett Umfang jene« äreifed ge£t, unb Ut einem $unft D 
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fo enbet, bafj jebe gerabe Cittfe, mlty von bemfcfoen tw$ ein«! 
q)«nft ber Äreidlinie gegogeft wirb, gan| fit bet frommen Jid^e 
liegt, $ei$t ein ßegeU 

©er Äre« $eift bie ©runbfld<$e, bfi fromme 8rd<$e bte 
Seitenfläche unb bet tymftD, in n>cfc$em fle enbet, bieSpiJe 
M ÄegeW. 

£>ie gerabe (inte DC ton ber Spl&e na$ bem Sfiittelpunft 
ber G$runbfld($e $ei$t bie Äcr)fe, eine gerabe fcinfe von ber Spi|e 
na$ einem tyuntt ber $erip$erie bet Örwnbfldc^e eine Seite unb 
bie Senf rechte »on ber Spi&e auf bie ebene ber ©runbfCdc$e bie 
$6 Je be$ Äegefc. 

©et Segel $ei$t fenfre$t obet f<$ief, je nacr)bem feine 
8<$fe fenfrec^t ober föief auf ber (Bronbfldc§e fle$r. 

©er £egel Jeift enbli($ g(ei$feitig (Fig. I§2), toenn atte 
feine ©eilen gfei$ fnb, fottft ungietyfeitig (Fig. 151). 

Sufajj i. ©er fenfre^te £cgcf (Fig. 152) (ff gtei<|feitfg; 
bcitn $ie|t matt gtoei beliebige Seiten DA unb DE unb bie Qalb* 
«reffet CA unb CE, fo ifl, b« ACäCE, ACD^ECD^Qtf* 
OÜoraudf. unb $. 142) unb CDäCD, ^ACDaS^ECD unb 
mithin AD=ED. 

3«fa& 2. ©er gW<$feitige Äegel ifl fenfre^t. ©enn jtc£t 
man ftmet Seiten DA unb DE, bann bie £al&meffer CA unb CE« 
*erldngert CA bi* B, unb *ie$t bie Seite BD, fo ij* EC=AC=BC, 
DE = DA ss DB ($orau$f.> unb CD = CD = CD, mithin 
ECD c\ä & ACDcvS^BCD, unb ECD = ACD 3= BCD =r= 90° 
7); e$ (Ufri alfo bie Hc$fe DC fenfrety auf ber ©runbltnie 
($. 143), unb ber Äegel i(l fenfre$t (fcrfi.). 

SufaM- <BrunbtTdcr> eine* Äege« eine reguläre 

Sigur von unenblie$ »ielen unb unenblic§ fleinen Seiten if! (§. 91^ 
ferner atte Seiten beffetben in bet Spi&e rofammenftoffen, mithin in 
ber frummen Seitenfläche ringsum unenblicty viele ©reieefe auf um 
crMvö) Reinen (Bmnbfeiren btiben, bie mit tyren Spruen in ber ! 
Spfje M tfegeW aufamrnentrtffen, fo ifl ein Äegel all eine unenbi 
K^fetttgc ^ramibe ftt betrauten (c). t<57). 
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3ufo$ 4. 2Öenn ein ßcget pataM mtt fefnet ©runbfldc^e 

bur<$fc$nitten wirb, fo ift bie £>uro)f<$nittfffgur ein £teW (3»f. $ 
unb $. 167. 3uf. a). 

SufaJ 5- Me mit ber Orunbfldc^e efne$ £egef$ paraHeien 
Surc&fcbnittdftguren vergalten |tc£, wie bie üuabrate i£rer @ntfer< 
nungen von ber (Spije ($. 1Ö7. 3«f. 3). 

$. 170. 

C&rftdrung. SBenn ein Äegel (Fi$. 151) parallel §u fehtet 
©runbflddje burfyfönitten wirb, fo Reifte ber fl »ifc$en ben »araÄeltn 
Ärei$jid(£en enthaltene V)t'xi bcffelben ein abgefürjtee ober abi 
gefluroöfter ÄegeL 

2>ie beiben parallelen äreife feigen bte<BrunbfId$en, unb 
bit Entfernung berfeiben Don einanber bie $6&e be$ abgelten 
Segel*. 

3ttfo> »• €in abgefurjter ÄegeC U*n all eine abgefurjte 
SPyramtbe mit unenblicfc »tele* e<tt«njtöa)eti betrautet »erben 
($♦ 169. 8»f. 3 unb $, 16a). 

8«f«$ 2. (Sin abgetönter Äegef ton unenMidf f (einer $ö£e 
fann M ein €olinber Cßridina) von ber ndml«$en ©runbfl4$e unb 
#6$e angef*}en werben <3uf> 1 unb $. 16a. guf. 3). 

171. 

(ScHärung, ©in geometrifc^er £6rver (Fig. I53)# welker 
von einer einigen frummen gidc^e begrenzt ift, bie in alien fünften 
gleic&weit von einem innerhalb beffeftett Ifegenbtn fyxvXt C abfielt, 
$eigt eine Äuget (@»$dte). 

£>er $unft C freigt ber VtitttlpHntt, jebe gerabe Ciuk, wie 
CF, welche vom SQWttefounft naa) einem tyunft ber Oberftdc^c g*< 
»ogen ift ein £afbmeffer (radius), eine gerabe Cime FG, welche 
*roet fünfte ber Oberflddje serbinbet, eine <Be£ne # unb eine 0ej»iir 
weiche bur<§ ben Sttittclpunft gefrt, ein $urc$meffe» (diameter) 
ber Äuget. 

»erremmett tiefet Äotverfet» in per «atut imo £uafk , *et ©eimrJ 
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3uf<*$ t. 2ftfe £al6meffee unb fcur^mefTer (leiten $alb; 
meffer) , einer äuget ftnb gleia). 

£ufa& Äugefit »ort greifen £a(bmef[ern ober t)urcr)mef< 
fern finb congruent, tiitb uxtiQtUfytt. 

3«f«8 3« SDemt eine Äuget bur$ eine ßbene gef^nttten 
toirb, fo ift bie ©uro)fcr)nittafigur ein ärei*, bet feinen Wittelpunft 
in bem ©ura)mefTer ber äuget $at, weiset auf ber $ur$fc$ntttf* 
ebene fenfre<$t ftefyt. ©enn e* fei FGH bie ©urdjfc^ntttäebene unb 
AB ber borauf fenfrec^te ©urc&meffer ber äuget. 2Dä£lt man nun 
irtt Umfange ber 2>ur($f<$nitt*fgur $wei beliebige fünfte F unb H, 
unb $ie$t au u)nen bie äugetyalbmejfer CF unb CH, bann bie 
geraben Linien EF unb EH, fo ift, ba CEF=CEH=9o° (§♦ 142), 
EF=V" (CF*— CE«) unb EHs&y (CH»— CE») (§. Iii 
3uf. 1), ober, weil CF=CH=r Quf. l), EF^V^ (r*— CE*) 
unb EHr^V" (r 2 — CE*), mithin ift EF=Ett eben fo Idgt 
ft$ aeigen, bag ber Umfang ber $ur($fa)nitt$figur aua) in allen 
übrigen fünften glei<$weit von bem tyunft E entfernt ifl <£* ffl 
folglitt) biefelbe einärei* (§. 13), welker feinen Sttittelpunft E in bem 
auf feiner (Sbene fenf rechten äugelbura)mej[er AB £at. 

Sttan nennt einen folgen ©ur<§f<$nitr*frei* einen Äug elf reU, 
ben barauf fenfretyen äugelburt^meffer AB, »clever immer bur<$ 
ben SÖtittelpunft be* äuaelfreife* ge$t, feine 2l$fe unb bie (£nb< 
fmnfte A unb B ber 2l$fe feine g>ole. 

Sufaf* 4. ©er Umfang eines äugelfreife* ift in allen 9>unf* 
Un gteia)weit »on ben $olen entfernt; benn jiejt man von einem 
{pole, etwa B, nact) $wei beliebigen fünften F unb H jene* Umfam 
ge* gerabe Croien, fo ifl, ba EF=EH, BE=BE unb BEF=» 
BEH=go° (3uf 3 unb $. 142), &BEF^£BEH unb 
BF=BH. 

3ufaJ 5. t>erHu*brutf EFoeV* O 1 — CE») förben£atb< 
meffer eine* Äugeifreife* (3uf. 3), wirb, ba r ai* äugetyalbmejfer 
um>erdnberti$, CE aber verdnberlt<$ ift, um fo großer, je f leiner 
CE wirb, unb folglich am gr6gten, wenn CE=o wirb, b. wenn 
ber äugelfrei* bur$ ben SOWtelpunft ber äuget ge£t. <£* wirb 
bafcer ber äugelfrei* fetbß in biefem $ail am gr6gten, weswegen 

* t 
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man aua) einen folgen ÄreiS einen grbgten Äogelfrei* nenne, 
wie IRL. 

fcrfldrung. 3ebe* *on ben beiben ©tforen, in welo)e eine 
tfugel burd) einen ffugelfrete jerlegt Witt, $etgt ein Äug er* 
abfd)nitt ((Segment), unb jener fegelförmfger $£etl berfelben, 
beffen 0runbfldc$e bie frumme öberflddje eine* Äugelabf$nfttf, unb 
beffen ©oifce bet mtUlpmtt ber Äuge! ift, wie a« FBGHC 
(Fig. 15?) ein äugelaudf^nttt (©eetor). 

9S>erfo)iebene Äugelfreife, beren (Svenen parallel finb, wie FGH 
unb IKL Reifen $aralielf reife, jebed etutf ber SugeloberfW<$e, 
wela)e$ iwifc^en a»ei ^arattelf reifen liege, emeSone unb ein <2ftfof 
ber Äugel felbfl, welctyeä awtfc^en ben Ebenen jweier ^arattelfreife 
liegt, eine förderliche 3one. 

3nfafr. 2tbet gr&fte Äugelfrei* wie IKL tytilt bie äugel 
in ftwei congruente ©egmente ober $albfugeln, inbem ftd^ bai obere 
Gegment in ba* untere fo legen (äff, bag alle i$re Grenzen • au* 
fammenfailen (3uf. t). 

3rocitct Wbfd)nitt. 

ffien bet ©leitet unb &>natuettj einiger ftörper. 

, 

$. 173. • 

Ce£rfa$. 3^ei ^araHerepipeba (Fig. 154) auf ber ndmlicfen 
©runbflddje unb *on gleicher £6$e finb gleich , • 

•ewei*. £ier ftnb fttoet gdlle an unterftyeiben : e$ liege« 
ndmlfo) entweber i) gwei $aar <5eftenfld$en »on a»rt folgen 
^arattefepipebett ADFG unb ADKL in einerlei Ebenen ABKE 
unb DCLH, ober e* liegen 2) alle ©eitenfCd^en in »ergebenen 
Gbenen, wie bei ben ^araUelepipeben ADFG unb ADPR. 

3m erften $a0 liegen bie obern (Brunbfldc^en EG unb IL in 
einer unb berfelben (Sbene EHL, ba fit beibe mit ber ©runbfldc^e 
AC parattel unb g(eio)weit ton i$e entfernten* ($• 158. 3uf.); 

• 1 # 
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fcafcer EF unb * K in terfelben geraten £urcr)fcr)mtt$# 

linic EK, unb HG unb ML in ber geraben l'mtc HL ($. 141. 
3uf. 5). Vlun i|t AHcaSBG unb AMcxiBL 165. 3uf. 2); 
ferner, weit AE = BF AI=BK unb wegen AK || BF, unb 
AI II BK, EAImFBK ij| (§.48. 3«f- #1 &AEl^Ä BFK unb 
EI==FK. Hu* dfjnliefjen ©rfinben ift aucr) ^DIIMcxS^CGL. 
<Dä afcr EI=xFK, bann F.H = FG, unb wegen EII||FG r 
HEl=cGFK (§.48. 3uf.2) i|r, fo t|t aucr; EMcöFL (§.54. 3uf.2). 
5}ie <§«ttenfld$en Kr (prtematifcfjen) Körper AE1DHM u.BFHCGL 
finb alfo in berfelben Orbnung unb Jofgc congruent, aber aucr) unter 
gleichen ^etgungäroinfeln in berfel&en Orbnung, fielet unb gegen* 
fettigen Cage gegeneinanber geneigt, ba einmal AEI unb BFR, 
DUM unb CGL, EM unb FL in einerlei (Ebenen Hegen-, barm 
AH II BG unb AM j|BL ift ($. 165. 3uf. 2 unb $, 159). & rfl 
ba^er AEIDHM §5 BFKCGL (§. 161. 3ufa$ 2), unb ba 
AEKBDHLC = AEKBDHLC , AEKBDHLC — AEIDHM = 
AEKBDHLC — BFKCGL ober ^araUriepipfbon ADLK = $araf< 
lefcpipebon ADFGi 

3m jroeiten galt benfe man per) ein Sparaltefcpipebon ADLK, 
»eler)eS ein ^aar Oeitenfldcr)en AK unb DL mit einem (paar <2>tU 
tenfläcr)en AF unb DG be$ ^«wUele^bou ADFG unb ba$ am 
bere $aar AM unb BL mit ben ©cttcnfldc^en AS unb BR be4 
^araUeUpipcbon ADPR itt einerlei gbenen liefen f;at, fo ift 

«Prllpbn. ADGF=r<prllpbn. ADLK. \ 
unb yrttybiu ADPR = yrltpbn. ADLK . ] (iP ' r 5aU,) 
unb mithin ^rllpbn. ADGFt=<prUpbn. ADPR. - 

gufag 1» ^araUeUpipebcn »on congruenten 0runbfldcf)en 
unb gleiten Jpofjcn fmb glcid) ; beim benft man jk£> biefelben mir 
ifcren 05 ntnb flachen aufeinanber gefUUt, fo ba§ fid; bief« beefen, fo 
Oe^n fie auf ber namlid)en ©runbfldcr)c. 

3ufa(j 2, Gin jebcä g erabe ^arallelepipebon adfg (Fig. 155) 
ift btm recr)tn>tnf(tgen ADFG (Fig. 154) t>on gleicher Q5runW 
flache unb $6$c gieier), wenn bot <3runbjid$en ac unb AG gleite 
©runblinicn, unb a(fo au$ gleite fjtycn dh unb AD traben. 
2>enn fmb bu ©cunbluiten ab unb AB ber (9runbfldcr)ctt ac unb AC 
unb bie #6£cn ae unb AE ber ^oratfcUpipebcn glei^ , fo ift, ba 
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Att$ eab«EAB«go 0 ($. 1*5), af^AF ($. 64. 3uf. *). 
Cinie dh jfc&t ferner auf ber (Sbene ae£b fenfred>t, Da aeft mif 
abcd fenfrecfct fle$t (§• l65.3uf*3), unb dh aU$b$e ber <£runbjW#e 
ac auf ber £urä}fc&nitt$linie ab frtifrec^t errichtet ift (§. 152. 3«f. l)« 
$8etrae$tet man nun bie eongruenten ftecfjtecfe af unb AF M ©runb# 
flda)cn bei» tyatnütUpipeUn adfg unb ADFG (§. 165. 3 tt f* 2), fo flnb 
dh unb AD i^re Qbfytn, unb ba biefe Cittktt gteic^ flttb (Söorauif.) 
fo if* ytüpH. adfg=<pru>bn. ADFG (3uf. l). 

Sufafc. (Sin jebe$ fcfciefe ^arallelepqwbon tfl bem re<$tminf# 
Ugen »Ott gleitet ©runbjldcfje unb $6f>e gleicfc, beffen ©runbjldc^e 
mit ber feinden gleite Grunbfette unb £6£e $at. 3&enn e* ffl 
erfUreä bem geraben, n>ela)e4 mit i£m congruente t9«mbfldc$e 
unb gleite £6&e ^at (3uf. l), unb biete* bem rea)tnHnfUgen 
von gleichet £6£e unb ©runbfldd)e gleich, beffen (Srunbfldctye mit 
ber feinden, unb alfö au$ mit ber ©runbfldcfce be4 erlern gleich 
efrwbfeitr unb $6$e »at Quf. ^ 4 

6. 174. 

• » - 

Cej^rfafc. 2Benn man bei einem graben ^araUele^ebonAG 
(Fig. 14?) bie (Riefen Parallelogramme AC unb EG al* ®runb< 
fidlen betrachtet unb man legt burc$ $n>ei gletajliegenbe diagonalen 
BD unb FH berfelbeti ejne ©fagonalebene, fo t$eilt biefe ba* ^a/ 
«alfelepipebptt i» a»ei congruente. breifeitige «pridmen. 

SVewei*. 2>a ACegEG unb AGjjEG, fo ftnh bie fceeUcfe 
ABD, CB'D>, EFH unb GF'H' congruent (§, 54 unb 29. 
3uf.), mtb AJBD||EF» uib CB'D'||GF»; ferner ftob AH, AF„ 
BH, CF* # CH' unb B'H' Parallelogramme ($. ltU. 3** 5) folg* 
iic§ ABD^FH unb CB'D'GF'H' breifeitige prtärom ($. 104). 
Cegt man nun bad^rümaABDEFH fo id ba* $rüma CB'D'GPH', 
fca# tyre congruenten ©runbfldcfcen ABD unb CB'D* ft# beöen, 
aifo A auf C, B auf D' unb D auf B' fdttt, fo fo*» aua) t>ic 
©ejtttt AE unb CG, BF «ab D*H', DH unb B'F 1 jufamme«, 
ba fU auf ben 9runbfldd)en fenfrec^t flehen. <$. 165. 3*M)' unb alle 
fileia) grof fmb ($• i64.3uf.i). SS fomsnt bafrer au$ Eauf G, F 
auf H' unb I* auf F' |u üegen, unb EF unb GH', EH unb CF' t 
FH unb Hfl* fftKm mfamnwt. nun eh» febti ^aat gleich 
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Uegenber Äanten ber leiten «prWmen in ein* |ufammen fallen, fo 
fallen aud> bie ©runb» unb 3ettenfldcf>en gufammen, unb ei ifl 
fona$ $rüma ABDEFH^^rWma Cß'D'GF'H' 1). 

' , $. 175. 

Se$rfa|. Gin fc^iefei Sparallelepipebon (Fig. 156) wirb 
burt$ eine Siagonalebeuc in jwei gleite breifeitige $rtemen gc 
trefft. 

33 e well Sie Reiben Ä&rper, in welche ba$ föiefe 9>araHe< 
lepipebon bur# bic Siagonafebene geseilt wirb, ftnb breifeitige tytii* 
nun, benn pe Jaben congruente unb parallele 2>rciecfe 8« ©runb* 
fidlen unb Parallelogramme $u ©eitenfldc$cn. 8egt man bur$ ble 
>$unfte D unb H jwei auf ber <&titt DH fenfrecfcte (Ebenen, 
DIKL unb HMlSO, fo erhalt man, wenn bie <&eitcnf!d<$en M 
Riefen $arattelepipebon £inldngli<$ erwettert werben, ba* gerab« 
q>arallelepipebon DIRLMNOH ; benn cd ftnb, weil MO|| IL (§. 1 55), 
bie »icr ©eiternden DO, LN ic. 9ted)tecfe (§. I54.3uf. 1. §. 142 
unb §. 147. 3«f* l) un *> ©runbfldc^ctt MO unb IL parallele 
unb congruente Parallelogramme (§. 147. 3uf. 3 unb §. 54. 3uf. 1). 
5Dte IDiagonalebenc DRNH t$eüVaber ba$ gerabe paralleleptpebon 
in bie &wei congruenten breifeitigen prtSmen D1KHMN unb 
DLKHON ($. 174). Sfom ift £ EFH ^ ^ ABD unb 
£ HMN ^ £ D1K bann , »eil EH = AD, HM == DI 
54. 3uf. 1) unb wegen EH|| AD unb HM||D1, EHM=ADI 
147. 3uf. 3), AEHMcv>Ä ADI unb EM = AI. tfu* d£n* 
.tiefen ©runben ifi aa$ ^FHN^^BDK unb FN=BK. 5er* 
ner ift auc$ noc$ $rap. EMNFcxv $rap. AIKB, ba EM = AI, 
FN=BK, EF=AB unb MN = 1K, unb wegen EF|| AB unb 
MN||IR bie glei<$liegenbcn Sßinfel beiber gleich ftnb ($. 48. 
3uf. 2). Sie beiben ^ramiben EMNFH unb A1KBD £aben ba* 
$er congruente örunbfldcfje» unb in berfelben Crbnung unb $olge 
congruente ©eieenf dcr)cn r welche auc§ in ber ndml(<§en Orbnung 
golge unb gegenfeitigen Sage gleich gegenetnanber geneigt ftnb, ba 
EHM unb ADI, FHN unb BDK, EMNF unb AIKB in einerlei 
Ebenen liegen, bann EfH || ABD unb HMN||DIK ifl ($. 164 unb 
$. 159). ifl ba&er <J>m\ EMNFH cgijtyr. AIKDB (§.161. 3uf. 2). 
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3n gleicher tfrt Ugt flcf> jeigen, baf ^r.GONFH^^t. CLKBD 

Ift ijt fofglicfc 

£6rp. MNHABD+_$gr,EMNFH=rÄörp. MNHABD-f^r. AIHBD 

u. Ä. ONHCBD+$ 9 r.GONFH==ä6rp. ONHCBD-f^r. CLKBD 

ober tytiima ABDEFH =<pri$ma DIKHMN 

unb ^rWma BCDFGH = $ri$ma DLRHON 

tflun ifi abtt tyrüma DIKHMN c\S tytiima DLKHON , fofgfic^ 

ift au# <p«4ma ABDEFH= q>ri$ma BCDFGH. 

3n mannen ge*rltta)trn bet (Geometrie ijfc ber <3afr aufgebt : „ Gin 
$aTaa<le*i|K*en (ofrne Uttterfd&ieb) n>ivt> buta) eine Staeonalebene in jtt»ei 
cü»gruent< breifeitige $ri*men sentit* S^ieff {f^ bei einem Riefen 
^oraHelt^bon mc$t ber gall, intern bie Reiben breifeitigen $ri*»en 
ABDEFH unb BCDFGH auf feine «rt |ttp $>ecfen gebtac^t »erben fbn* 
neu, auf er e& »dren bie ©run.Mlä'ajen EG unb AC bei $aratte(e{>ij)ebc<n 
Tanten. 

3ufa& t. <£tn jebe* breifeftige «PrWma Ift bie $<ttfte eint* 
SparattelcMebon t>on gleicher £6$e, n>ef$e$ auf ber ju einem <pa* 
tttttelogramm ergänzen örunbfWc^e be$?>ri$ma fle$t. (Ce$rf. u. §. 173.) 

H«fö6 2. 3»ei breifeitige ^rfemen ABDEFH »nb abdefli 
(Fig. 156 unb 1 57) mit congruenten <3runbfMc$en «nb gießen 
#6$en ftnb glet<$. £cnn fte finb bie Rafften ber 9>arattelept>eben 
AG unb ag aon gleicher #6$e, welche auf ben *u ben «paratfefo* 
grammen AC unb ac ergänzen ®runbfW<$en ber $ri$men flehen 
(3uf. 1). *ftun ftnb aber btefe ^Parallelogramme congrueitt, ba bie 
©runbjWctyen ber sprWmen congruent ftnb (§. 54£uf. 2), unb mit* 
Jin bie $araHeicpü;cben AG unb ag gieieb (§. 173 3uf. 1). 
finb bafrer au$ bie breifettigen $rttmen all tjre £ätften glei<$. 

$. 176. 

Ce^rfaj. 3»ei breifeitige tynramiben ABCD unb abcd 
(Fig. 158 unb 159) »on congruenten <3runbfrdc|en unb gießen % 
,$tytn ftnb gleich 

93ewet*. Wan benfe ft$ bie beiben qfyramiben mit tyren 
(congruenten) ©runbftö<$en auf biefelbe ßbene gcfleHt, bie £6£e DM 
ber einen in unenblicfc «eine $£ctlc gereift, unb bur$ alle fyti< 
lungtyuttfte $u ber (Sbcne ber @runbfWc$cn ^araKciebenen geregt, 
fo »erben beibe tynramiben in gletc^iele abgefurste ^fyramiben von 

$uti)tt, 2tnfftng*gränt>e ber ©eom«trt«. o 
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unenbflc^ f leinet £&$e aert^eUt, toelfy ali (prtemen bef ragtet wer* 
ben f6nnen (§. 168. 3uf. 3). SBergleicfct man nun in ben beiben 
*Ptjramiben ein tyaar folget «Prismen, beren ®runbjldc$en EFG unb 
efg in berfelben (Ebene liegen, fo ftnb bie (Entfernungen biefer 
©runbfüc&eir von ben epi&en DN unb du gleich grog, ba 
DM=dm (<8orau$f.), MN=ron ($. i$8), imb mithin aurt) 
DM — MN==dm — mn ober DN=dn ijV 
«iflaber & EFG:AABC=DN^:DM* 
«nb & cfg : ^ abc = dn*: dm* ($. 167. 3uf. 3.) 

folgti<$, bo DNsdn unb DMssdm, fona$ au$ DN 2 =dn* unb 
DM* = diu* ifr, 

& EFG : ^ ABC = ^ efg : ^ abc. 
«Da nun ^ ABC cv> ^ abc (Eoraueif.), fo ift & EFG = ^efg, 
unb weil A EFG od ^ ABC oo ^ abc cvi ^ efg ift (§. i<5r. 
3uf. 2), ^ EFG efg (§. 136. 3uf. 3). 

<E$ $aben alfo jebe $wci mit ü)ren örunbffd^en in einerlei 
(Ebene liegenben breffeitigen $ri$men in ben beiben «Ppramiben com 
gruentc örunbflad)cn unb gleite (§. 158), ttdmli$ unenbü$ Heine 
£6£en, unb ftnb alfo gfei$ (§. 175. 3uf. 2). 9tun befielen aber 
bie beiben ganjen ^ramiben au$ gleic$»iel folgen paarweife gleiten 
q>rWmen; mithin ftnb bie ißpramiben felbj* gleich 

177. 

Se$rfa$. (Eine jebe breifeittge qfyramibe ABCD (Fig. 160) 
ift ber britte S^eil eine$ bretfeitigen ^rtöma 'auf ber ndmli<$cn 
<3runbfldc§e unb »on gleicher #6£e. f 

$ ewei$, Sttan benfe ft<$ auf ber ©runbjld^e ABC ber brei 
fettigen tyijramibe ba$ breifeittge $ri$ma ABCDEF, weites mit 
ber ijtyramibe gleite $,bfyt unb bie ^eitc AD gemein $at. Hegt 
man noc£ bur<$ D, E unb C eine (Ebene, fo ift ba$ tyviima in bie 
bretfetttgen «pijramiben ABCD, DEFC unb DEBC geseilt, S3etrafy 
tet man bei ben beiben breifeitigen typramiben ABCD unb DEFC 
bie congruenten 5Drctecfe ABC unb DEF (§. 164) al£ (Srunb* 
flachen, fo $aben bie ^i;ramibe» gleite £6£en (§. 158); ti ifl bat 
£er Sp^r. ABCD=^9r. DEFC (§. 176). Stimmt man ferner bei 
ben qfyramiben ABCD unb DEBC bie congruenten fcreicefe ABD 
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unb BDE (§. $4) oW ©runb|töc$en an, fo iß C bie gemeinfäaft* 
lic$e (Spifce ber ^tyramiben, unb biefe $aben gleite £6£e, ba t^rc 
(Srunbfld^en in ber nämlichen (Sbene liegen (§. 145. 3uf. l), mit« 
$in ift <p»r. ABCD = «Ppr. DEBC. <£$ ifl a(fo <p*>r . ABCD 
r=<p 9 r. DEFC=s=«P9r.DEBC=s:|ABCDEF, unb mithin au$ ber 
trifte Zfyil »on jebem anbetn breifeitigen tyrttma auf ber ndnv 
liefen <£runbflda> unb »on gleitet £6£e ($. 175. 3uf. 2). - 

' dritter 2C&fc&nitf, 

SSerecfjmma Sberfldcfjett ber bptjfifllid&fhn aeometrifdjin 

ftprper. 

<• * — - 1 - - 

$. 178. k \ ' , 

(Srffdrung. <5ine gigur, alle ebenen unb Frummcn 

8fd<$en, bie einen geometrifäen Äorper einfließen, alfo feine ganje 
Oberfläche nebfi ben Tanten berfelben in einer (Sbene ausgebreitet 
barjlellt, $eigt ba$ 9t e& biefeö £6rper$. 

©ie Sfte&e ber fünf regufdren Ä&rper f!nb in Fig. \6i, 162, 
163, 164 unb 165 bargefleUt. 

> 

. §• 179. 

Aufgabe. Die Cbcifdc^e eine* $ri$ma (^araffelepipebon) 
iti beregnen. 

2lufl6fung. SWan beregne eine <3runb|tdc$e, ne$m« ü)rcn 
bo^elten 2Bert£ unb abbire ba$u bie (Summe aKcr (Seitenflächen. 

3ufafj i. £>ie (Summe affer ©eitenfldcfcen eine$ ^riäma er* 
$dft man am einfachen, wenn man bui*$ ba$ <priöma eine Gbene 
legt, welche auf einer Äante fenfreefct fte$t, unb ben Umfang ber 
(Dure§fc£nitt$ftgurMHON (Fig.i56)miteiner (Seite mufttyKeirt. £etm 
e3 fielen bann alle (Seiten fenfrec^r auf ber©urd)fa)mft$c&ene (§. 147. 
3uf. 1), unb mithin aue$ auf ben Cinien MH, HO :c. (§. 142), 
23etrac$ter man nun bie unter einanber gleichen Äantcn AE, DHte. 

3 * • 
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($. 164. Qvtf.j) bie ©runblinien bet ©eitenparatfetogramme, 
fo fittb MH r HO sc« ii>rc #6$en, unb e* ift ba£er bie 0ttmmi 
«Uer ®eitenfidc$en , * 
rsAE.MH+DH.HO + CG.ON+BF.NM 
= AE.MH+ AE.llO + AE.ON-j-AE.NM 
= (MH+ HO + ON 4- NM) AE. 

$3ejet<$net man ba^er eine ber ©runbfld^en mit g, eine <&titt 
mit s unb beti Umfang ber iDurc^fc^nittSftgur MHON mit p, fo ifl 
bie 3 ormeJ f& r 93*«<&nung ber ®efainmtoberfldcf)e S eines jcben 
*priäma S=2g+ps. 

ßufaj 2. £>a bei einem fettf regten $ri$ma ffym bie CDrunb* 
fdd)en auf ben leiten fenfred)t flehen (§. i64. 3uf. 2) f fo muf* 
tiptteirt man £ter, um bie (Summe aller ©ettenfld(t)cn ju ftnben, 
ben Umfang ber ©rnnbfld^e mit einer (Seite ober ber #6£e be$ 
$ri$ma (3uf. i). 

eines fenf regten $ri$ma Fig. 166. 

S3eifpiel i, SBJie ^oct) mug ber SJerpujj von einem 3» m wer 
veranlagt werben, n?eld?cö 30' lang, 20' breit unb ia' ^od) ift 
wenn bie üuabratflafter auf 54 fr. angefcjjt wirb? 

2lufl6fung. 2>ie SBdnbe Ratten (30.2 + 20.2) ,12[J 
e=12O0Q', bie £ecfe 30 .20 □'=600 Q', mithin Södnbe unb 
£>ecfe jufammen i8ooQ=5o£]Älaft., ber Süerpufc foflet alfo 
54 fr.. 50=45 fT. 

SöeTfpiel 2. 3 um $«pu& von ^Bauern, SBdnben unb Herfen 
brauet man für 100 £Luabratfuf 3 ßubiffuf* $üncf)fpcte; wie viel 
$un$fpei$ $at man jum Söcrpufc bei einem »iereefigen @aate n6t£ig, 
»eldjer 46' lang, 36* breit unb 24' £od; V* 

§. 180. 

Aufgabe. .£>i* öberflä^e etned fenfreefcten Gptinberd *u be- 
rechnen. 

2(ttfl6fung. SGJenn man fd) bie frumme ©eitenflda)* 
eine« fenfrttyen Gtylinber* in einer §bene ausgebreitet vorteilt, fo 
ergibt ftd), lag baburet) ein 9ted)tecf entfielt, beffen (Briwblinic bem 
Umfange ber ©runbfläct}e unb beffen %b\)t ber £ö£e be$ (£$Utiber4 
$lei$ i(l (§. 166. 3uf. 3 unb $. 164. 3uf. 2). ecjeiityntt 
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r ben $a(bmeffer ber &rtttobfMc$« untt h bie £6$e bei <Et)(inber4 r 
fo tfl ber Umfang ber <$runbfldc$e 2rÄ, unb fofg(i$ bte frumme 
@>eitenfldc$e F bed tylinUt&=s2 r 'x .h (§. 119). 

2fbbirt matt ba$u ben boppclten 3^a(t ber örunbfldc^e, ndm; 
It$ 2 r fo ergibt ftdj al$ Jormcl f&c bte ©efammtoberfld($e F' 
etne$ fenfrec^ten @9Kttbcr$ F' = 2rjrh-+.2r 2 flrr=:2rjr (h-f-r). 

93eifptel 1. 2Bie grof} tfl bte innere öberfid^e eine* $otu 
nengewölbeö, wenn e$ 60' lang ift, unb , ber innere Durc§mef[er }1 $ 
$dft? 

2lufi6fung. <£tn Tonnengewölbe £at bie gorm »in einem 
falben fenfred)ten Gptinber; e$ ift ba£er bie innere öberjlä^e 
beffelben 2rjrh=**h=E 16 14. Ö0Q'=j3014 # 4[J. 

^3etfpteC 2. 2Bte £0$ muß ber SÖerpufj eine$ runben $$ur* 
me$ (innen unb aufjen) veranlagt werben, wenn berfelbe 6o' $od> 
ift, fein innerer 2)urc$meffer 30' unb bie Sttauerbitfe 3* 6" £uob. 
9ftag ijäft, unb far bie üuabratflafter SJerpuJ 1 ff. S(5 fr. ange* 
fegt wirb? 

53 ctf picl 3. 2öte groß ift bie <9efammtoberfidc$e eine* fenfc 
regten (tyünbera, wenn feine $b$t bem £>ur$mef[er d=a2r feiner 
Qrunbftt$e glci$ ifl? , ' / 

9Te& eine* fenfrec^ten <$v«nbcr$ Fig. 167. 

2lnmerfung. £>tc fcefhmmung ber öberfldcfje eine* Riefen 
ttyltnber* ge^6rt ber $6&em 2ftat{>emattf an. 

-• . 1 * 

Aufgabe. <Dte Ofrerfldc^e einer qfyramibe $u beregnen. 

2fufl6fung. 9ftan beregne bie ©runbffdc&e unb abbtre baju 
bic (Summe alter ©eitenflda)en. 

SSeifpiel. <£* erforbern 100 üuabrarfufl 3Da$jtöa;e bei bop* 
Reifer ©eefung 400 ©töcf Siegel; wie viel 3iege( brauet man bem? 
nad> bei bem wramibenf&rmfgen T>acf>e eine* viereeftgen $$urme*, 
wenn berfelbe 40' fang unb eben fo breit ift, unb ba* ©aa) eine 
£6£e »on 56' $at (auf bie 8u*labung be* $>ac$e* feine 9tö<!ftyt 
genommen) ? 

tfufl&fung. *Die £fc£e eine* von ben vier congruenten 
©Wieden, \ui wetzen bte öberffdcfje be* £a$e* befielt tfl, wie 
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man mit £tffe M wtyagorif^en 8e*>rfa&*$ fnben fann, 59,4* 

mithin >Ut bie ganje Ct»crpdcf?c beö £a$cö — Q.4 

400 • 

■== 475 2 Q*. Watt brauet affo -— . 4:52=ri9008 Siegel. 
9te& einet glei^fettigcn typramibe I ig. 168. 

§. 182.' 

Aufgabe, *Die £>berftäd)e eine* fcnfre$renßege« (Fig. 152) 
$u beregnen. 

Huflbfung. £>a ber fenfre^te Segel glei^feitig ifl (§. 16g. 
3uf. l), mithin aöe fünfte be$ Umfang fetner ©runbftöc^e gleia); 
weit von feiner <2>pif$e D entfernt ftnb, fo erhellet, bafj bie frutnme 
(Seitenfläche eine* fenf regten Äegeiö, in einer (Sbene ausgebreitet, 
ein Ärei&möfänftt ifl, beffen ^alotneffer einer 0eite DA beö fenfc 
regten ÄegeW unb beffen S3ogen ber $erip£erie feiner örunbflädje 
gleich ifl. S3e$eicr)nct ba^cr s bie (Seite unb r ben $albmeffer ber 
G5runbftäc$e eineö fenf regten, äegett, fo ifl, ba man ben glasen* 
in^alt eine$ ÄreWau$fc$mtte$ er£d(t, wenn man bie £änge feine* 
Sßogend mit feinem #albroeflVr multtpficirr unb baS <probuct ^aibirt 
(§. 133. 3 u f* l )t fyt* <*& e * tt* &*nge M 93ogen$ bie ^erip^erie 
ber <3runbfWc$e=s:2r* unb ber £albmeffer bie (Seite s fee* £e* 

O TT. S 

Qttt ifl, bie fr wnme (Seitenfläche F befielen ä 11 — — =arjrs. 

Äbbirt man ba$« bie ©runbftdc$e=Er 2 *r, fo ergibt fta) ali gortnel 
für bie ©efammtoberflda)e F # eine* fenfrec^ten ÄegeW F'=rr** 
4-rirs=r;r (r-f»s). 

93eifpiel. 2Bie groß ifl bie Oberfläche eine* fenf rechten ftv 
gefc, bei »eifern bie ®cite ss=bcm ^Durc^mefTer d=2r feiner 
©mnbffdc^e iflV 

3ufa& i, 3fl flatt ber <SeiteDA=:s bie £6£e CD=h be* 
fenfrec$ten legete gegeben, fo ift, ba ADä^ CAC*-f"C D2 ) 
ober is/ (r*+ h2 ) 1". 3«f. 0» F=r* V^"(r*+h«) 
URbF'sr«'(r+V7+i?). - • 

9eifpie[« SDte riet Siegel brauet man tut Leerung be$ 
£ft($e* von einem freWrunbett Sturme, neun feine £6$e 40', ber 
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'Bure^mefTer M dufjern Umfangt beflelben 4o« $dlt, unb auf 100 
£luabratfu§ £>acf>fldc$e 4oo Siegel ge£en (auf bie tfuöfabung M 
Dad)e$ feine 9tucfft$t genommen)? 

Huflöfung. <*$ iß $icr F=r* ^ (r^+h*) =20.3, 14. 

400 

^(2o 2 +ao 2 ) =2807, i6Q'. 9ttan brauet alfo-^-^-. 2807 

= 1 1228 %iea,el. 

3ufajj 2. Die 2tn$af>[ ber örabc, welche ber SSogen be$ 
Sftejjca »on ber frummen Seitenfläche eineä fenfrca)tcn Äcgete (be* 

• 108« , 

2lu$fd?mttcö) Jdlf, fmbet man affo : ß$ iftn=-^- ($. liö. 3«f.2); 

i t- «. . .... 130.2rjt 

nun ijt aber picr a= 2r;r unb r* = s, mttfjm n=t — 



360 r 



■ 

35 ctfpicl. 2öcnn man ba$ Sftefj ber frummen ©etrenfldefje 
cinc^ fenfred;tcn &egel$ verfertigen tvill , bei welchem bie (Bette bem 
'DurcfjmejTer ber 0runbfldd)e glctcf) fei;n foll, wie viel ©rabe muß 
ber 55ogcn beä 2(usfcf)iutre3 galten? 

3Öor 

^«fiofung. 63 ift T;ier s=2r, alfo n = — — =c iöO°; 

2r 

b. f>. baä Sftejj ber frummen Seitenfläche ift in biefem 8 ü ^c ein 
£>albfretö. 

53oll|ldnbigc£l $lc% etneö fcufrcc^tcn £egel$ Fig. 16Q. 
2lnmcrfuug. Die 33eftimmuug ber £berfldcf)e eines Riefen 
£cgel£ gefjort ber £6£ern 9?Jatfjcmattf an. 

§. 185. 

Aufgabe. Die £>bcrfidc$c etneä a&gcfur$ten gleic^feitigcn Äe* 
gete (Fig. 15 2) $u berechnen. 

#uflofung. 6$ fei ber #albmeflcr ber großem Grünte 
flache = R, ber £albmcflcr ber f leinern = r unb bic (Seite bei 
abgefegten £cgcl$ AG = s. Denn man ftd) ben abgefilmten £e< 
gel öum ganjen ßegef ergänzt, unb be^net bie Gcitenpddjc bei 
erficrn mit F, bie bei festem mit f unb bie bed abgefcfjmtteneu 
mit ft fo Ift 



t I 



1*0 

F=sf— f 

(St ift «ber f=aAC, jr.DA=a: Rjrr.DA 

unb f'=sGi.*,DG«r*.DG ($. 182). 

9*un ift im & ADC 

DG; DA ex Gl: AC ($. 95. ^uf. l.) 
ober DA: DG= AC: Gl 

DA — DG: AC — Gl = DA : AC 

DG: AC — GI=DG:GI (2lrit$m.) 
ober weil DA— DG=AG=8, AC=R unb GI=r ifl, 

»: R— r »DA : R .unb - 
DG:r 

*ni birfeti beiben Proportionen ijt nun 

• R R**.s 

f=R*. 5 I » 13 ■ " «nb 



unb baber ( DA 

, l DA- 

DA—! 
| s ; R — r 
( R — r 



f'=rr*. — J^fLl. 
R — r ft — r 

t*t ift ba$er ' 



R—r R — r 

a« Jfi , 

R-^r 

6t ifl ober befonnttt$ # 2 -— r* =s(R-f.r) (R— r), 

kc ^ (R+r) (R— r)*s 

ba»er J?=r T ^ ' ^(R+r) * ». 

Bbbirt man baju bie beiben <Brunb(M<$en , rooeon bte eine 
«R 2 *, bie anbere ==rr**:ifl, fo ergibt fty alt Formel für bie 
55erec^nuns ber ©efammtoberfWc$e F' == einet abgerufen 0lei$fei< 
ti$tn ffe$elt PsR^r*^ (R+r)^s ober 
F' =* (R* + r* + (R+r) s) *. 

SSeifptef. 3»6If ^feic^e geueretmer foUen außen an ber ®et« 
tenftöc^e mit Oelfarbe angepriesen werben, tute f)ocfy rommt bat Hm 
ßreie$en, wenn für ben Änabrarfug i { fr. uerlanejt tüirb, ber (Simer 
unten 3', oben 2' 6" fcuob. $fl. im £>ure$nttffer (dlt, unb eine 
fcaube 5 1 lang tftY 
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tfuff&funo, fcie Seitenfläche eine« (ghner* ift, ta bier 

Ray- *# 5'r r =±* Ail =, i, 25' unt • =x 5' ift, 

= O, 5 + 1 # 25). 3, 14.5CJ = 43, 175 Q; e* $aben tafcer 
tie awolf Cimet 43, 175. 12 □' = 518, lQ @eitenfldc$e unt ta* 
2fofhreic$en fofht mithin | fr. . 51 8, 1 = 12 fC 67 fr. 1 $ttr. 
^ 3»f«&. 2Ö«K man flart ter ©eite s tie $6$e Cl=GL==h 
- be* «&3cffirjten £ea,ef* in tie Jormel einfft$ren, fo ift, ta s = AG 

= V GL*-f-AL*^= V GI> +^(ÄC--CL) 2 = V^ a -j^C^GI)* 

-V h* + (B-r)*, 

F=(BH-r)rt. Vh' + i M 8 Mttt 
F'sc^+^-f (R-f r) Vh 2 -)-(R-r) 2 )jr. 

SKleJ eine* abgelten gleic^fcittgen ÄegeW Fig. 169. 

$. 184. 

Xüfgabe. CKne 3one, tie Oberfläche eine* Stugelfegtnente* 
unt einer Äugel ju beregnen. 

3CufI6funa. <£* fei APQ (Fig. 170) ein £atbfrei* unt 
PQ ter 2>urc$meffer. 9ttan si^e eine <2>e$ne AB, $aibire fte in 
E, unt fälle von A, E unt B auf PQ tie <§enfre$ten AD, EF 
unt BC, fo fnt tiefe parallel, fcenft man fi$ ten £albfrei* APQ 
um PQ at* feine 2lc§fe getre^r, bi* er in feine »otige Cage aur&cfc 
fommt, fo betreibt er tie 0*>erfläcf)e einer flucti, ter S5oa,en AB 
eine 3 one » ttn * <S?e£ne AB tie frumme Seitenfläche eine* 
abgetönten Äegel*. £>ie frumme ©ettettfläc^e M (entern ift 
e= (AD -f BC) jr . AB (§. 183), oter weil im Srapcj ABCD 
AD-f-BCtseiEF ift (§.69), =2EF.*.AB, JäUt man von B 
unt E tie © entrechten BN unt EL auf AD unt gie$t EO, fo ift, 

»eir EL||iBN, ^ABNcxd^AEL ($- 100 )' f' rner weüAEM=QO° 
_($. 35. 3uf.), ^ AELod^ ELM Oöergk $ew. §. 10g), tann, weil 
EML = DMO unt ELM = MDO = Q0° , & ELM aa & DMO 
(§. 104) unt entließ wegen AD|| EF, ^ DMOcc^EFÖ. ©* 
tfi tajer auc$ ^ ABN od ^ EFO ($. 99. 3uf. 1), unt forgtu* 

AB: BN ss EO :EF 
EO BN 

unt tarau* EF=s A * B SBWtJUi » M*®** 

s 
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12. E*^^ Bl^ 

tcnfld^e be$ erwähnten abgerufen Äegcr$= ^ , jr • AB 

Ad 

= 2E0*.BN. Eenft man ft$ bie ©e£ne AB unenbli$ Kein, fo 
fällt fie mit $rem töogen AB jufammen ($. 91); bann »trb ober 
au<$ bie £6&e BN = CD = a be$ abgetönten Äege« übet ber 
3one unenblicf) f (ein, bie frumme Seitenfläche be$ &egeftf , fallt mit 
fcer 3*>ne iufammen, EO ge£t in ben £albmef[er bei $albfreife* 
(§. 112. 3uf. 2) ober ben £albmeffer ber Äugel über, unb bie 3one 
»en unenbtt$ Heiner £6£c ifl ba£er = 2r*.a. ©aflfelbe gilt auch 
bei jeber anbern Qont »on unenblich fleiner £6£e. 

1) ©enft man fich nun bie £6£e FGa=h einer beliebigen Sone 
ADEB (Fig. 171) in unenblich f leine ^eilc^en a, a', a" tc. 
geseilt, unb legt bu«h jeben ^eüpunft §u bem £rei$ AB ober 
DE <})arallelf reife, fo wirb bie 3 one ADEB in lauter 3onen 
z, z', z" te. oon unenblich flehten £6$en geseilt, oon welken 
z==2wr.a, 2'«2rjr,a' ( z w =2r;r.» M tc. ifl. ifl bo^et 
bie 3one ADEBr=Z=z+z'«4- z"-f... # =2 r* a-^rara 1 
+ 2rjta«+..Ä2rjr (a-j- a'-f-a" + •••) = 2r*h, ba 
a + a'-f a" -f ...srh i(l. ©omit ifl jebe 3one einem 9te<hfe 
eefe gleich, roe($eä ben Umfang 2r* eine* größten £reife3 
ihrer Äuget jur Qrunblinie unb i£re Qbfyt h jur £o$e hat. 

2) Da bie frumme Oberfläche eined ffugelfegmente* a« eine 
3one betrautet werben fann, bei welker einer ber yataUtU 
freife == o ifl, fo gilt bie formet 2r*rh auch für bie 33e* 
rechnung ber frommen 5^$* rtne< £ugclfegmente& 

S) (Sine #albfugel ifl enblich ein äugelfegment, beffen £6he n 
bem $a(bmeffer r ber äugcl g1ei$ ifl; ei ifl b*u)er bie 
frumme Oberfläche einer £albfugels= 2rjr .rss^r**, unb 
folglich bie Oberfläche einer ganzen Äugcl = 41^ jt, ober ba 

d=2r unb d 2 =4r a ifl, =>d*jr. 

S3eifj>iel 1. 2öte grog ifl bie innere Oberfläche eine* of* 
fenen Äugelgewolbe* (3one) ; wenn ba* <£e»olbe 18 1 $0$ ifl unb 
bet ©urchmeffer feiner Äugel im Sitten 40' hält? 

2lufl6fung. ©er $(d$enitu)a(t einer Qtnt ifl=s2r*.h, 
mithin bie Oberfläche biefe* <3ew6lbe*=s40.3, 14. 18Q 4 
s= 2260, 80 Q es 226 1 naje. 



Digitized by Google 



183 

IBetfpie! 2. SDie grofi ff* bie Oberfläche unferer Crbe, ba 
ein ©rab be* <*rba*quator$ 15 beutle Weifen $4»? 

2fufl6fung. ©er gr6gte £rei6 ber (grbfugel p 15 91t* 



X 360 = 5400 SR., folgrich ber ©ttr^meffer 



5400 



5, 1416 



SR. , «ttb 



2) .3,1416= ==9281896 beutle 

3/ 1410-^ 3# 1410 

«Cüiabratmetlen. 

33 ci f |> i ti 3. 2öie groß ift bte Innere Oberfdc^e etneä £u* 
gefgewolbeö (£alMugcl), wenn fein Surchmeffer im eisten 40' ^dlt? 

3ufaJj l. £ic Oberfläche einer Äugel ift 4 mal fo groß; al$ 
ein größter ßugcIfrciS berfclben. 

3ufag 2. Die .Oberflächen S unb s gweier Äugeln »erhalten 
fich wie bie Ouabrarc ihrer £>urchmeffcr ober £albme(Ter; benn fmb 
D «nb d bte CDurefemeffcr unb R unb r bie #albmeffer, fo ift 
S = l¥jv unb 8 = d a *r, mithin S :8 = D 2 ;r : d 2 jr ober 
S:s = D 2 :d 2 = R 2 :r 2 . 

3ufaB 3. <£c$t man (Fig. 171) ben ^atbmeffer DF be$ 
£ttge!f reifet, burch welchen ein Segment von ber Äuge! abgefchnit* 
ten wirb=p unb bte Entfernung DH feincö <poie$ H »on feinem 
Umfang = e, fo ift, wenn man DM äie[;t, im rechtwinkligen ©reicef 
DHM (§. 70. 3uf. 3) HF:DH:HM tfBergl. 93ew. §. in) ober 
h:e:2r, mithin 2rh = e 2 . (53 iß bal;er auch k* e frummc Ober* 
flache eine* Äugelfegmenteö=2r^.h=e 2 jr, ober ba e 2 =p 2 +h 2 
ifr=(p 2 +h 2 )jr. 

$3eifpie(, 2Bie groß ift bie innere Oberfläche eine$ runben 
©ehUbgew&Ibeö (äugclfegmenr,) wenn feine 28eire 30' unb bie 
£&he 16' betrdgt? 

2luflöfüng. <5* ffl $ier p&sV' 9 **' tttt & k=*6', mit* 
$in bte O&erfldche be$ ©ewMbe* (15 2 + l6 Ä ) . 3, 14 Q * 
1510/ 34Q*. 
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©ietter 3fbf*«itt. 

SJon Ux aSerr^niw^ tm& Un ffier&dltaif en ber wrjfifltic&flert 

Äorper. 

§. 185. 

2e$rfa&. SDenn bie Gelte ab rem (Fig. 172) eine* 5to*u* 
•o =c * n Wnge AB etneä red?ttmnffigen ^arallelepipebon AG=s 
P a mal, in ber breite BC b mal, ttnb in ber £6£e AE h mal 
enthalten ift fo ift ber Stubui c im ^araQele^ebon P felbf* a.b.h 
mal entsaften, ober e* ift P=abhc. 

fcewei*. SBenn m in AB a mal enthalten Ift, fo fdft ftc£ 
ber ättbtt* c längs AB a mal fm rcef>tn>infltgen «paraHelejtyebou 
AG neben etnanber legen, ba fowo$l bei biefem att au$ bei jenem 
bie Sfaigungäoinfel ber ebenen rechte finb 165), mobftta) ba* 
rec^twinflrge tyarallelepipebon AM = c.as=ac entfielt. 3fl ferner 
m in BC b ma( enthalten, fo läft fid) ba$ re^rwinttige tyarallelepfe 
pebon AM auf ber örunbfJ^e AC b mal neben einanber legen, 
»oburef ba* rec^twinflige {paraueleyipebon AN = b $rll>bn. AM 
entfielt. 3fl enblid) m in ber £6$e AE h mal enthalten, fo läßt 
W $ara((e(epipebon AN h mal nbereinan>er legen, »obttt$ 
ba* «paraUelepioebon AG entfielt <H ift affo 9>rb>btt. AG=s 
b.<pra^bn # ANsrh.b. (J>tfc>bn* AM=sh.b.a,cs?abhc. 

• 

$. »86. 

Srflärung. tfra SKag berSorper bient am-ttat«rlie$flen 
unter allen Körpern ber &ubud« 

(Sin äubu*, beffeh ®eite eine Stutze, einen Snft einen 3oU ic. 
lang ift, £eift eine Äubifrutfre, ein ÄnbiffuS, ein äutif* 
aoil te. 

3»f«$ «• ©er Äubiffug $ält im ©ejimalmafl 1000 £tt* 
ttyoB; benn ba bie (Seite be£ SubitioUti, ein ©ejimaljoll, fo»o$l 
in ber Sänge unb ©reite, al* au$ in ber £6&e be$ Äubiffugc* 
10 mal enthalten ift, fo ifl b.er Än&iQolf im Äubiffug to.10.to 
= 1000 mal enthalten ($♦ 185). 
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Gtett fo ^dtt tut ©ejimalmal ber Äubifjott 1000 äubtflinien ic. 
unb bis Äubtfrutje 1000 Äubiffug. 

3 ufa $ 2. 3m fcuobeiimafmaf $dlt ber Subiffug 1728 ftu* 
biboll; benn e* ifl $ier bie ©ette be$ ßuWjotte*, ein fcuobeaimai* 
ftott, fo»o$I in ber Cänge unb 55 reite, aW au$ in ber £ö£e bc* 
ÄuMffuße* urnal, mithin ber Subita felbfl im Äubiffufl 12.12. 12 
cb 1728 mal entarten (§. 105). 1 

3n gleicher 2lrt $dlt im ©uobejimarmafl ber äubifjoll 1728 
Äubif Knien tc. unb bie Ätfbtfrutye 1728 Ätjbfffuß. 

€ine ÄubifHafter $<Ut 6.6.6=2t6 Äubiffufl. 
- SKan besetzet Äubifrutjen mit c°, Äubfffuge mft C, Äubifc 
jolfe mit c" ic. 

3 ufa J 3. €inen ftbtptt meffen ober beregnen $eift am 
geben/wie viel äubiFrutfrcn, äubtffufle *c. berfelbe ehtyäft. 

* ■ 

§. 187. 

Aufgabe. $en foroeru^en 3n£aft eine* rec^twintfigen *pa* 
raUelepipebon ju beregnen. 

2tufl6fung. 3flan meffe bie Hang*, SBreite unb £6£e beffefr 
ben mit einerlei Längenmaß $. 9. einem $u$, fo gibt ba$ 
tyrobuct ber 3af>len, bie man babei erhält, ben 3n$alt be$ rec$fr 
würfligen ^arallelepipebon in Äubiffußen an (§. 185 unb 186). 
(Sollten fid) bie genannten Ctnicn be$ Sparallelepipebon nic^t mit bem 
gebrausten Längenmaße $. 55. bem 5«f t meffen (äffen, fo ne£me 
man ftatt eine$5uße$ einen 3oll, eine Cinie, einen ©crupel ic. 
überhaupt einen aliquoten $£eil von einem Juß, welker biefelben 
fo genau mißt, baß ein bleibenber 9tefl aW »erfc^winbenb betraf 
tet werben fann, unb man erhält burc| 9flultiplication ber babei 
erhaltenen 3a$len ben £ubtftnf)alt be$ tyaraUelepipebon in Äubif» 
sollen, äubtflinten, £ub i f ferup ein tr« 

®inb biefe 3a$len A, B unb H, fo ifl alfo ber 3n$aft>e$ 
rea)twtnfHgen 9>arallelepipebon P=A.B.H. 

2>a nun ba$ ^robuet A.B ben 3n$alt ber <3runbfläc$e G 
M re^twinftigen ^araHelepipebon befummt, fo ifl P=G.H, ober 
Wie man ftd> ber Äurje wegen audbrüeft: ©er 3«M** eineö 
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rechtwinkligen ^Paratlelept gebort ifl gleid) bem ^robact 
aud feiner (3runbf!dc$e in feine £6$e C^C^tgf. Q2). 

©etfpiel 1. 2Bie grof ifl ber 3n$alt einer batjerf^en £of$# 
Haftet r ba felbe 6' lang, 6' unb bie @$eiterldnge gefefcl$ 
3' 5" £>e*. Sttag ifl? 

Huftofung. <2* ifl $ler P=6o". 6o", 35" ob 126000 c" 
= 126C 

SBeifpiel 2. 6$ fott ein Äanaf von 216 Älaftem Cdnge, 
4' ©reite unb 3' £irfe gegraben »erben, wobei für bie Äubifflafter 
1 fL 24 fr. bejaht wirb. £>er ausgegrabene ©runb fott weggefabren 
werben, unb man rennet babei auf einen SSagen 108 C; wie »iel 
betragen bie Äojlen für ba$ Ausgraben; wie siel gurren werben e3? 

3ufag i. £a ber £ubu$ ein rechtwinklig c$ tparaUelepipebon 
ifl, in welkem Cdnge, breite unb ^6^e glei$ ftnb, fo ifl, wenn a 
eine @eite beflVlben beietc^nrt, fein 3n£alt K = a.a.a = a*. 

Watt nennt bewegen auc$ in ber #ri$metif ein ^>robuct von 
trei gleiten gactoren einen ßubuä. 

Sßeifpiel. wiegt ein marmorner SBörfel, beffen @eite 

2* 6" £>uob. Sttagmift, ba ein baijerfdjcr Äubiffufl SBalfer 44, 
17 Qf wiegt, unb ba$ fpejififc$e ®ewic$t bed 9ttarmor£ 2, 7 
ifl b. ejn Äublffuß Marmor 2, 7 mal fo viel wiegt, ali ein 
Subiffuf Söaffer? 

Sufaj. Tlui P=G.H ifl G = JL unb H = Z_=^, 

3 

unbau$K=a* a = y K. 

©eifpiel 1. <S* fott eine Äifte «erfertigt Werben, welche 10 
©c$effel 3tte£( faffen rann; bie ©reite fott 3' unb bie $b$c 4' $aU 
ten; wie groß mufj bie Cdnge feim, ba ein bai)erfc$cr 0c$dffel 
8944 bapr. 2>e$imalfubifaott faßt? 

#uf(6fung. to <Scf>dffel brausen 89440 c" 9taum; nun 
Ifl $ier G = 40". 30" = 1200 QV «nit$m bie Sdnge ber Äijl* 

P 89440 „_ d=7' 5" 5"' dd, 

G 1200 

©eifpfel 2. iüttan fott einen SSBarfel mit $er <25eite a »er* 
bo^eln ; wie groß muß man bie (Seite bed neuen SSförfeU nehmen ? 
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Kufl6fun«. CM fei bie «Seite bei neuen SDürfeMx, fo mu§ 

S 3 

x»=2a* fei)«; mitlitt tfl x = V^a» =r a V" 2 = a. l f 2599.. • 

«= a . 1, 26' na Je. 

• 

. . §• 188* 

Aufgabe, ©en 3njaft eine* jeben tyarallefeptpebon ju be/ 
rechnen. 

Buff6fung. Sttan beregne bte ©runbffd(§c G, unb multu 
plijire ijren 3njaft mit ber $ö$e H be$ ^araHelepioebon. 

Söetoeiä. 3ebe$ sparalleleptpebon ift bem red) trotti «igen »on 
gleicher ©runbfldcje unb £6Je gleicj, wenn beffen ©runbfldctye mit 
ber feinigen gleiche ©runblinie unb £6Je £at (§. 173. 3 u f«2unb 3). 
& ifl aber biefe* Q.H (§. 1 87), mithin if* au$ P=G.H. 

3uf a$. 3ebe afcei ^araUelepipeben »on Bleichen ©runbffacjen 
unb £6Jcn finb gfeicj. * 

189. 

Aufgabe. $en 3«^* eine* *pri$ma au beregnen. 

2lufC6fung. 2ftan beregne bcn Snjait ber ©runbftäcje G 
unb murttpliatrc benfelben mit ber £6Je H be* <pri$ma ; ti ifl alfo 
PosG ,H, /». 

SJewet*. 3(1 ba$ tyrtema bretfeitig, fo ifl e$ bie Raffte 
eine* Sparattefepipebon P' »on gleicher £6£e, beffen ©runbfldcje G' 
bte au einem «Parallelogramm ergdnafe <3runbjld<$e M ^riöma ffl 
($. 175. 3«f. 2) Smw ift aber P' = G\H ($. 188), folglich 

G* . H G' G' 
P= — - - = — . H, ober ba t-= G ifl (§. 64), P = G.H. 

3f* aber ba* «prttma mejrfeitig (Fig. 173), fo rege man 
burcj baffclbe »on bem ndmucjen Spunft A au$ fo siel Diagonal 
ebenetr, aW m6gli<$ ftnb, unb ei »irb ba$ mejrfeitige ipriöma P in 
lauter breifeittge p, p', p" aerlegt, ba ^FGH^^ABC, & 
00 ^ ACD, ^ FIR^^ADE tft (§. 29. 3uf.), unb bte <&il* 
renken Parallelogramme ftnb (§. i64). Sgeaeicjnet man bie 
örunbflddjen btefer breifeitigen <pri$men, welche mit bem me Jrfeitigeit 
gleite £6Je H Jaben ($. 158), mit g, g', g", fo tflP=p+p'+p« 

= S H +S^H+g^H:=(g+g<4.g<o.H Ä G,H, ba g+g* 
•fg":=GifV . % 
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S3eif>Uf l. 28ie grog Ifl ber £ut»i«n$aft ehte* ganaen <&i* 
Mhatyi, wenn ba* £au* im eisten 60' lang, 40* breit unb ba* 
Da# 20* £o<$ ifl? 

Hufl&fung. Die ©tcbclfW^c be* Dad>c*, »clc^e $ier bie 

40.20 

©runbfldc&e be* <pri*ma »orfMt, i(J ein Dreietf =b — Q 

2 

= 400 mithin ifl ber 3«^^ bei Da$e* = 400 . 6o & a 

24000 C = 24 C° d. 

fceifpief 2. 2öte grof ifl ber -äuMfin^aft eine* breifeitigen 
pri*mafifc$en (Steinpfeiler* , weiter 18' £o$ ifl, unb bei »eifern 
t>on jwet (Seiten ber ©runbflde^e jebe 20' unb bie britte (Seite 16' 
mißt? 

Sufafc 1. p — G.HijlG = ^unbH==il. 

$3eifpiel, (Sin öefonom Witt eine ®c$euer bauen Jajfen, 
»orin er 200 (Sc^ocf (Strofr aufflickten fann, unb welche au$ eine 
Drefätenne »on 16' breite entydit. Da nun bie @$euer mit 
einem anbern GJebdube fortlaufen fott, weldje* im &$ten 24' tief, 
bi* unter* Dac$ 18' &o$, unb beffen Da$ 12' $ocfc ifl; wie lange 
tnug biefe (Steuer im Sitten »erben, wenn auf ein <Sc$ocf <Stro$ 
340 „c' 9taum geregnet werben? 

Huflofung. Da* <Stro£ braucht einen 9taunrvon 340 c* 
.200 = 68000 c'. Da bie Senne 16' breit, 24' tief unb 18' $o$ 
ifl (ber 5taum be* Dac^e* über ber $enne fann ndmli<$ *um 2luf< 
f$ia}tcn be* ©tro£e* benftjjt werben, ba bie €>c£euer einen Da$; 
boben erhalt), fo nimmt fte einen 9taum von 16 ♦ 24.18 C =s 
6912 C ein; ber ganje erforberfutye SKaum ifl bemna$ 74Q12 c'. 

Der 3m)alt ber ©iebeifeite> welche au* einem 9te$tecf unb 
einem gleic^fcbenftigen Dreietf befielt, (unb |>ier bie ©runbffdc^e be* 

$ri*ma ifl), betrdgt 24.i8Q'+-^-^-|J'=576CJ'; t* ifl 
ba$er bie Sdnge be* ©ebdube* ($*$e be* q>ri*ma) = 74 ^* 2< 

576 

= 130, 0...' 

3 ufa | 3. Wt $ri*mett (C^inber) »erhalten ftc$ wie bie 
^robuete au* tyren ©runbfld^en unb $6$en; bei gleiten ®runb; 
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ftä^cn wie i&re £ö$en, unb bei $Uid)tn$b$th wie tyre ©runbfldcr)en, . 
&enn bejetc^nen P unb p jwei (priemen, G unb g i^re (9runbfldcr)en 
unb H unb h tyre £6£en, fo tfc, weil P=*G . H unb p=g . h, 

P:p Ä G.H:g.h 
31* nurt G==g, fe ift 

P: P = H: h, 
irnb tfl H=h, 

P:p= G: g. 
3uf a 9 3. Mc ytHmtn mit Siethen 0runbfldc$crt wnb £6§en 
finb gleich 

§. igö* 

Aufgabe, fcen 3n£att eineä (fylinberS ju beregnen. 

Buflbfung. *Da ein (^(inbe* al$ ein $ri$ma mit uncnMtcr) 
,»ielen Äettett betrautet werben fann i66. 3 u f* 3), fo credit 
man feinen Äubifin&alt, wenn mart bert 3n&alt feiner ÖmHbftdc^e 
mit fetner £6$e multtpticirt (§. 189). 93ejete$net R ben £afb, 
meffer unb D ben ^Durcr)meffer ber 05runbfldcr}e M @g(mber£, bann 
H feine £6$e, fo ift fein %n$<xlt Cyl. = R 2 Ä.H=| D**.H. 

fceffpiel 1. «fta$ S8ter enf Tee beregnet man ben 3«^^ 
tineä @tamme$ *on ber Jorm eined abgetönten ÄegeW, (wenn 
(eine befonbere öenauigfeit verlangt wirb), inbem man baför ben 
Äubifimjait eine$ Gglinberä nimmt, welcher ben mittleren £rei$ $ur 
©runbfldcr)e unb $ur £6$e bie £6£e M (Stammet $at, wobei man 
ber S3eauemlicr)feit wegen, flatt ber £6$e beö abgetönten tfegcfc 
feine (Seite nimmt, inbem ber Unterschieb $wifcr)en biefen beiben (du; 
gen nic^t bctrdc$tli$ ifh 9Q3ie viel ßubiffug £oij £d(t bemnac^ein 
(Stamm, beffen 2>ur$meffer am ©tammenbe 2', am Bopfe 1' 2" 
unb beffen Sange 30' ©e$. Sftajj mißt? 

3ufl&fung, (*i ift $ier D = 2 '"^ *' V = 1, 6' unb 

H = 30', mithin ift ber %n$att be$ (Stammet =r £ . (1, 6)* . 3, 14. 30 c 
= 60, 288 c. 

SSeifpiel 2. SEBie »iet Äubiffu§ $dlt ba$ ©entduer cine4 
Sßrunnert, weicher äugen »iereefig, innen aber runb ift$ wenn eine 
(Seite beä Brunnen aufen 8', bet innere 9faum aber 6' im £>uict;; 
meffer $dlt unb baä öemduer 40 1 £0$ iß? 

&utt)tx, 1Cnfai»ö$örünt>e ber öeowrtrte. 9 

\ ■ 
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Cvl 

3«fa& t. Kud Cyl.sR'jr.H ergibt ftc^ D = 

IX» CT« 

fceifpfei l. 2Bie grog mug ber ©urc^meffer bed Solben* 
einer Säugpumpe fepn, »efc&e bei 30 £ottenfpie(ett in einer %flu 
nute unb einer £ub£6$e von 12 8°& Duobej. 2rtag in einer <§tunbe 
48 Gtmer SBBaffer geben fott, ba bie baperfäe URag 43 üDejtmal* 
fttbifjoU faßt. 

■ 

Hnflbfung. 2>ie !pumpe muß in einer SWinute — — Qu 

oo 

wer « 48 3Rag geben ; e* treffen ba^er auf ein Äolbenfpiel -ü- 

30 

s= 1,6 9Wag, treibe 43 c" . 1,6 = 68,8 c" 9taum einnehmen, 
liefen ttaum mug aber ein Ctyltnber faflen, »elc$er tut £6&e bie 
£ub$ö$e 12" £)uob.2ttag = io" £>ej. Sttag, unb jum £>urc$meffer 
ben^Durc^mefferbeö Äolbettf £at iß ba$er ber ©ur^meffer beffelben 

D - 2 V* 2 ^ r^rn - 2 * »• 48 " = * o 6 " d = 

3|"'dd na$e. , 

3ttf«8 & GpKnber von gleiten ^ur^meffern unb £&$e» 
finb glei$ ($. 1Q0. 3uf. 3), 

3«fa( 3. Gottnber »erhalten ftd? tote bie tyrobuete auä ben 
Äuabraten tyrer $alb* ober $ur$meffer unb tyrer $ö£en; bei 
gleiten £6$en, wie bie üuobwte ber ©urdjmeffer, unb bei gleiten 
©ur^mefrern wie IJre £6&en. fcenn bejei^nen C unb c bie 
eplinber, R unb r i$re ^albmeffer, D unb d tyre £urc$meffet unb 
H unb h i£re £o$en, f o ifl 

C:c=R**.H:r**.h 
ober C:cs=R*.H:r*.h f 
unb C:c=|D**.H:|d*Ä,h 
aber C:c== D 2 .H:d 2 .h* 

3fl nun H=h, fo ifl C:c=D 2 :h* 

ttnb if. D=d, C:c==H:h 



> 
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$eif»iel. <5in mfylfUln »on S3dfaft, »ott 4 gug Smrt^ 
mejfer unb 2 Juf $6$e, ift i?40 g[ f$wer; n>ie fd)wer wirb ein 
Wu£fjtein »on £tuara, »Ott 3 8 u f ^Dttrtyneffer unb i' 8" £öl)e ferjn, 
wenn swei glei* groge (Stücf* »on 93afaft unb ünarj ft<$ bem 
®ewi$tc na$ tölt 13: 15 »erhalten? 

3ufa( 4» ©en förderlichen 3t$att Hner enltnbrifc^cn 
!K6£re b. bed 9taume$, welker a»»föen a»« Gnlinbern ent^af* 
ten tft, welcfje aber a»ef concentriföen Greifen fte^en, «nb eine ge* 
meinfcr)aftftc§e tf$fe unb einerlei £6£e H $aften, ftnbet man, wenn 
man »on bem 3«&°ft M gr6gem <Ei>(inber3 ben be$ Keinem weg« 
nimmt. S3eaeic$net D ben Srnrc^meffer be$ grogem (äugern) €t;liu* 
fcerS unb d ben ©urc^meffer beä Keinem (innem) @»lmber$, fo tfl 
ber 3n£aft ber eotinbriföen 9tt£re = »D 2 ä.H - £ d a jt . II 
= JHjr (D*— d*)±=iH*r (D-f-d) (D — d). 

93etf»tel 1. 2Ba$ foflet eine 30' fange bleierne 9t6$re, bereit 
2>urd)mefftf im Sichten 3" unb beren Wetallßärfe 7"' £>e$. Wag 
mißt, ba ein Äubiffug ©lei 500 g wiegt, unb baö tyfunb 93lei 
baran 12 fr. foftet? 

»ufUfiitig. <5$ ifl £ier d=5" unb D = 3" + 14"'=4" 
4"'=4, 4", bann H =s 30' = 300"; mtt&fn ber 3n£aft ber 9t6&re 

=s:£.300.3, 14.(4, 4 + 3). (4, 4 — 3) c"==243(), 78 c"==2, 44c 1 

fceina$e. @ewid)t ber 9to£re betragt bemnac§ 500 g . 2 r 44 
« 1220 unb ber $reiö bcrfelben ift 0, 2 f. . 1220=244 fl. 

SB eif)>te I 2. 33e($en Äubtrm^aft £at bad Waucrwerf etnc$ 
Tonnengewölbes, wenn feine SBSeite 42'# feine £>itfe 2' unb feine 

Sangt 72' WM \ t \ 

- 

LQl. ' 

#ufga»e. ßinen SOiftrflab au »erfertigen, mit welchem man 
t>ett 3m)alt eineö c»tinbrtfa)en ©efägeö nac£ bem lanbeööbli^en C5e; 
tränfmag a- «* baoerif^en Wagen ftnben fann. 

3uf(öfung unb S3ewei$. Wan trage ben ©ura}meffer d 
rittet eoUnbrifc^en ©efägeä, joclc^eö eine ba»erfc§e Wag faßt, auf 
fefe beiben ©c^enfel eine* rechten 2ömfel$ (Big, 174) »on A naa) 
a «nb B unb ftie^t aB, trage iB »on A au$ auf AC, fo bag alfo 
Ab=aB Wirb, fo ifl, ba aB* = Aa* + AB a =d* + d* = 2d l 
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(§. Iii), Ab»ss2cL* # Qityt man »lebet bte $t#otemife Bb, unb 
tragt fie t>on A auä auf ben <Bd)cnfel AC, fo tag alfo Ac = Bb 
Wirb, fo ifl, ba Bb a ==Ab 2 +AB* = 2d Ä -f d*=3d* Ac* Ä 3d*. 
Sn gleicher Hrt »er|ei$ne man bte Linien Ae , Af ic. tc. , fo wirb 
Ae*==4d*, AP=5d* tc. 

9lun neunte man einen fenfr eckten prttmatifc$en Stab (93iflr* 
(lab) (Fig. 175), mad>e auf ber einen Seite befTelben Ei = Aa, 
E2=Ab, E3 = Ac je. fo ifl El a =Aa* = d Ä , E2* = Ab a = 2d* 
E3 2 =5Ac 2 =s3d 2 tc. Huf ber anbern (Seite be$ Stabeä maa)e 
man Gl = ber £6£e h bed c9linbrifa)en Sflafgefäfje*, G2e=2h, 
G3 = 3h tc. • 

SBitt man nun ben 3«^a(t etned cpünbrife^en ©efäge* in 
Tragen angeben, fo meffe man mit bem SOtftrftab auf ber Seite 
EF beffelben (von E au$ angefangen) ben ^Durctymeffet unb auf 
ber anbern Seite GH (oon G angefangen) bte tiefe bei* Gfcfäjie* 
(im Sitten). Ed gebe a« ber Sttftrflab ben ^Dur^mefTer auf 
E3 unb bie tiefe auf G4 an. 9Um multiolicire man bie 3<>$t' n 
3 unb 4, fo gibt ü)r tyrobuet, nämlitfc 12, bie3«^ ber- im ©efdje 
enthaltenen SWafje an. * 

£enn ed beaeict)ne c ben 3n$«K be$ epiinbrifc^en 3fla§gcfa)tr* 
re$ unb Cben3n$alt ^ti anbern colinbrifc^en ©cfäf}e$, beffen&tira)* 
meffer D in unferm Söeifpiel na$ bem SBiftrflab E3 unb beffen 
£6$e H G4 ift 

fo ifl C:c=D*.H:d*.h (§. 190. 3uf. 3) 

ober C:c=E3 a .G4:d 2 .h, 
mithin, n>eif uac$ ber Einrichtung be$ SBiftrtfabcö E3*=3d* unb 
G4=4b ijl, 

C:c=3d 2 .4h:d a ,h 
ober C:c= 3 .4 :i .1. 

E* t|t ba^er C=s 3 .4c=3.4 9Wag. 

3ufa| 1. Ein $iftrflab von ber eben gezeigten Einrichtung 
^eift ein quabratif$er ober cpUnbrtfdper. 

3wfafj 2. fRac^ Cambert ftobet man ben 3«h öIt einel 
»ollen gafje* mit gleiten Saßbobcn, wenn man *u bem a»eifaö)en 
3njalt eines EtjlinberS, welcher bie Sänge MN (Fig. 176) beä 
Jaf c$ a«f £©&e unb bie Spunotiefe RS *um 2>urc$meff*r £at, ben 

1 
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3n(a(t eine* antern Gvlinberl, beffen £6fje ebenfalls bie 8 a 6tönge 
MN unb beffen (Dure$meffer bie 53 obentiefe MO ift, aWitt, unb bie 
e«mme bur<$ 3 bivlbirt ♦). Scjeifytet F ben 3«Mt *> e * 5 Ö M» 

s 2C + C 
C ben erlern Ctylinber unb C' ben jtvetten, fo ift F= X — , 

3 

2öitf man nun nacfy tiefer Ste^e^ mit #ilfe be$ c»Knbrifc$ett / 
93tftrftabeö ben 3n$alt etne$ Jage$ mit gleiten fcoben in Sttagen 
befttmmen, fo meffe man mit ber (Seite EF be$ SOifirftabeö bie 
0vunbtiefe BS urtb bie 33obentiefe MO be£ Jage$, unb merfe bie 
Qafyltn, auf welche fte treffen j. 33. 6 unb 5, roenn RS=sE6 unb 
MO=E5 ift. fc&enfo meffe man mit ber anbern ©eite GH bc$ 
Sßntrftabeä bie Jaglaiig« MN, unb bemerfe wieber bie 3«$r, welche 
fte beftimmt, $. S3. 8, wenn MN=G8 ift. Sftun abbirc man jur 
ameifa^enSa^I (6) ber <£vunbtiefe'bie$5obentiefe (5), multivlicirc biefe 
(Summe mit ber Sagrange (8) unb bivfbire baö tyrobuet bur($ 3. 
fo gibt ber üuotient bie Spenge ber im 5aße enthaltenen SlAfftg* 

feit in Sttagcn am Senn ed ift F = J— ; nun ift aber 

3 

fner na# bem Eifirftab C=6.8 Sttag unb C' = 5.8 Sflag (2{uft. 

IfI #A _ x 2.6.8 + 5.8 ^ Ä (2. 6 + 5). 8 
b. aufgO, mithin ift F = ^- ^aß=:- ~ 

3 o 

Sftag, alfo = 45 } SOtag. 

3ufa$ 3. S3etra($tet man, wie bieg in Säften, Ivo nic$t viel 
©enauigfeit.erforberlic^ ift, gctv6£ttü$ gefegt, ben 3n£alt eine*' * 
gage$ M ben eme$ GtjlinberS, welcher bie Sange M Jageö jur 
£6$e, unb ba$ aHt^metifc^e Littel awifc^en ber <Spunb# unb 93o* 
bentiefe jum fcurtyneffer £at; fo erhält man in bem vorigen ©ei* 

fptel aW 3n^It be* gage* ( ^^.8=44 Sflag* welc$e$ von 

bem vorhin erhaltenen genauem ftefultat um i i 9Rag abweicht. 

Aufgabe., (Den äubffinhaft einer ^amibe au beregnen. m 
HufUfung. Sttan beregne ben 3n$alt G ber <3runbfläc$e, 

miiftivlicire i|tt mit ber $6$eH ber qfyramibe, unb neunte von bem 

$robuct ben britten fytiL 

*) Saatbett* vtat^ematiffe beitrage. 
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23eweiä. 3(t bte ^fyramibe breifeltig, fo fß |ie bcr brtttc 

£$eil ctneä breifeitigcn $rtöma auf bcr nämlidjen ®runbfläcf)e utib 

»ort gUic^er ^6|>e ($. 177). & ift aber biefe*sG.H ($. 189), 

..<.. .« „ G,H 
mitptn tft Pyr. =r — t 

3fl ober bie ^ramibe me$rfeirig (Fig. 177), fo jer^eile man 
fte burc$ ©iagonalebencn, welche man burc$ benfelben ^)unft A bet 
G5runbflät$e legt, in lauter breifeitige p, p', p", fo £aben biefe mit 
bcr mc^rfeitigen gleite £&£e H, ba fie eine gemcinfcf)aftlic$e 0pije 
Reiben, unb tyre ®runbfWd&en In einerlei ebene liegen (§. 145, 3uf. i), 
93e$ek$nen,g, g', g" bie ©runbffäc^en tiefer einzelnen breifeitigen 
qtyramiben, fo i(t bie me^rfeitige ijfyramibc =p+P' + P" = 

g+g* + g"= G ift 

33eifpiel 1. SBJie grofl Ift ber H«bifim)alr cine$ ganzen 
SBalmbac^ed (Fig. 178), welo)e$ 60' lang, 40' breit unb 20' $ec§ 

ift, unb am Jirfl 42' $älf? 

1 

2fufl6fung, 5<Wt wan *>on ben (Snbpunften E unb F bc$ 
girfleö auf bie 53 obenebene be$ ^Da$e$ bie <2>enf rechten £1 unb FM, 
gie^e bur$ I unb M GH unb KL parallel au AB, unb legt burc$ E, G, 
H unb F, K, L (Ebenen, fo wirb ber £>ac$raum in ein breffeitige$ 
spriSma unb jwei gleite »ierfcitfge ^tyramiben (§, 17 6) ^erlegt 

AQ Oft 

mm ift & EGH==-!-^Q===40oa'; ferner, »eil AH=DL=s 

2 

Afl TIT. /So' AO' 

2 = ^" =9' if!,^tetf AG=40.9Q=36oQf. 

2)er3n$alt be$ $ri$ma ift ba&cr==4oo.42 c's=iö800 c unb bet 

3m)alt einer ber jwet gleiten ^tyramiben 0 0,20 c'=2400 C. 

3 

£>a$ ganje £a.c$ $<Uf bafrer 16800 c' -f 4800 c 5^21600 c'== 
100 c. Älaftcr. 

35 eifpiel 2. £ie jp^ramibe be$ GefHuä bei 9lom, ne* 
ben welket bie bafelbfl mit $ob abgejenben beutf$en ÄfinfMer be* 
graben werben, ift 113 guf £oc§, unb $at eine quabratformige 
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©runbfldc^e, beren «reite 86' Getagt; wie geog ift ber Subtfm&alt 
berfeiben? ) 

8«fa& 1. JW ^ ==-2l2L ift G JLlZfL «üb 11 = 

3 H 

3Pyr, 

*}ufajj 2. tftle (Jfyramiben mit gleiten ©rtmbfldcjen unb £6; 
$cn ftnb gfeitj. 

3 ufa $ 3« Sine jebe ^ramibe ift ber brftte* tytil irgenb 
eined sprWma von gtei^er ©runbfldtje unb $6$e; benn er ift Ufr 

_ „ ' G.H 
tereö =G.II unb erfhre = — . 

SufaM- 3tte$rere «Jtyramiben p, p', p" von gleicher £6$e 
H ftnb einer einigen P von ber ndmficjen $6 Je gfei<$, beren örunb* 
jld$e G eben fo grog ift, M bie G5runbjld$en g, g*, g" bereim 
$elnen qtyramtbcn iufammen (93etv. b. #uft) j 

3ufa& 5.' ^ramfben (Segel) vergalten al$ Mm SJeife 
von sprtemen mit gleiten ©nmbfldcjen unb £6j>en (3uf. 3) wie 
ü)re ©anjcn: alfo wie bie tyrobucte <w$ i^ren ©runbfldcjen unb 
£6Jen; bei gleiten ©runbjidcjen wie ijre £6Jen unb bei gleiten 
£6Jen wie ijre ©runbfJdc^en (§. ^9. 3uf. 2). 

. -2 §. i<)3. . • 

2C u f g a *e. $<n ÄubiRnJalt eines ffegeW ju beregnen» 
»ufUfung, 2>a einleget ate eine unenbtic&fettige tygramtbe 
betrautet werben tonn ($. 169. 3uf. 3), fo fnbet man feinen Äubifc 
tnjatt, wenn man ben 3tu)ait feiner ©runbffdcje mit feiner $6 Je multt* 
plidrt unb ba$ {ßrobuet burd> 3 bivibitt (§. 192). ©eaeitytet R 
- ben £al&meffer unb D ben $ur<$meffer ber ©ruifbfW<$e be4 Segeß, 
bann H feine £6Je, fo ift, ba Jier GäR 1 « ift, fein 3njait K sc 

B *** H 1 ober tveiIR*=i D 2 , Ks= ±2!£JE = A D a ä.H. 

3 3 

SÖeifptel i. SBe^en ftaumetfnjalt Jat ba$ fegeffirmige 
2>a<$ eine* runben t$urme$, wenn baffelbe 30 Jtig Dur^meffer unb 
3(5 5»f 

tfufi&fung. (5$ ift $fer D = 50» unb H=36', mitfmt 

Kss^ v .30*.3r 14,36 C'=8478 C. 

I * » 
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SSeifpiel 2. 2Die ferner wiegt ein Weierner gleichzeitiger 
tfegel, befTeit Snircfjmejfer 12" unb bcffen (Seite 10" 2)ej. 5tta§ 
mißt; ba ein £ubi?fuf flöaflcr 44,. 17 «pft>. wiegt, unb ba$ 53tci ' 
11, 325 mal fo fctyoer ate baä 2öajTer ift? 

Suf^Ö 1. »«* K = R2nr,TI ift Hss-i* R = 

Sufaö 2. #lle Äegcl von gfctcf;en ^itrc^mcfTem unb £6f>en 

fmb glcicf) (§. 192. 3uf. 2). 

3ufag 3. Gin jcbcr Äegel ift ber britte Sf;cil eine$ Gnlim 
berd »on gleiten; 2>urc$mcfTer unb Qfetdjer £6£e 192. 3uf. 3). 

3 ufa (5 4. ßegel »erhalten ftcf> wie bie ^robuete au$ ben 
ünabraten tyrer £alb; ober £urcf)mefTer «nb i£ren £6£en; bei 
gleiten £6I)en wie bie üuabrate ber Surc^meffcr unb bei gleiten 
£uvcfnueffern wie iljre £of?en (3uf. 3, unb §. 190. 3uf. 3), 

§. 194, 

Aufgabe. £en £ubifin{>alt einer abgefurjten ^ramibe (Fig. 
i£ö) au$ ibren @runbfUief;en unb i^rer £6f)e $u berechnen. 

tfuflofung. (5d feien bie 0runbfldd>en ber abgefilmten ^fy 
ramibe G unb g, tyre $of)e H unb if)r 3nf)alt P. £cr 3n£aU 
ber gan$en ^ramibe fei p unb ü)re £o£e h, ber 3nf>alt ber abge; 
fetyniftenen ^ramibe p' unb tf;re £6fje h', fo ift offenbar 
P =P — P'= |G.h— ig.h'=| (G.h— g.h') ($. 192). 
Sttun ift aber G:g = h 2 :h' 2 (e> 167. 3uf. 3), 
unb mithin V° G: V s g= h:ll< (tfritfjm.). 

(sejjt man ber leichtern S3erecf;nung wegen cinftweilen <\f G 
==13 unb \T g=sb, fo ift 

BTb = b:h', mithin auefj 

i B— b:h— li'=B:h unb 

{ B— b:h — h'=b:h' (Hritym.) 

ift aber Ii— h'=H r unb bafjer 

( B — b;H=B:h, unb 

\ B— b:Ha»b:h', 

- B.H . b.H tM 
worauf b = — — —unb b' = — — ift. 

B — b B— b 1 
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t 

« « ba$er P«* (G.h - g.hO=i (G. |f^-g- ^f|)r 

aber weil oben <yf Gs=B unb V' g^» *«tt$in G = B 2 unb 
g=b a gefegt würbe, 



B».H — b».H _ B» — b 8 



fcimbirt man wirflic^ (B*— b 5 ) bur$ B— b, fo ergibt 
Sz^I-r B^+Bb+M, unb eä ifl ba$er ; • v V 

B — b 

P=*H (B*+Bb + b*) mithin, (weil B=VG f ttnbb=y s g«P)# 
P=>H (G+V^G-V^g+g)^ 1 * (G + VG^+g). 

S3eif>ief. 2Bte grog ift ba$ Q5en?ic^t eincö marmornen fienf; 
maleö »on ber Jorm einer abgetönten qtyramibe mit quabratifefcer 
©runbjläc^e, wenn eine ®ette ber untern ®runbjldc$e 3', efne€>eite 
ber obe*n ©runbfläc^e V unb bie £6£e 6' (dft> unb ein tfubiffuf 
Marmor na$e 120 ^>fb. wiegt? 

2lufl6fung. ß$ ift >ier H=r6', G=c3* = 9 Q unb 
g=r2*=4Q,' mithin t)er3tt^att ber abgelten ^9ramibe==|. 6. 
,(0+^36+4) =38 C. 2>a* Gfcwi^t be* £>enfmale* betragt 
ba&er 120 $fb.« 38=45 Gtnr. 60 $ffc - 

$ttfa£. <§otttt bie'ßntwicfhmg ber gormel fßr bie *8ere<$# 
tiung be* Snfjaltel b«r .«figeffirtten ^pramibe aU $u fäwer erfc&elir 
nen, unb man Witt o£ne biefelbe ben 3n£alt einer folgen beregnen, 
fö fu$e mait für jeben einzelnen gegebenen Satt bie £6$e h ber 
ganzen tinb bie £6£e Ii* -ber abgerittenen *pi;ramibe, beregne ben 
Snf^alt beiber, unb fubtra^ire ben bet (enteren von bem ber erßeren» 
25a nämlkfr B:b=b*:h* (§. 167. 3uf, 3) ift, fo ijl far obigem 
Söiifoi«! 9: 4=h*:h'* unb 

C ; 3: 2 = h :b% . . • ' 

« t(l ba^er 3~2:h--h'=:3;b* 
ober »ett b~- h'=H Ä 6' tfc 

1 :6=3:h # 

woran* man b» 18% u*b tarnt h'= 18'— 6' s* 12* finbet. ©er 
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5 

4 12 

tenen — — Csiö e* f olfo ber 3n£att ber obgefuritm = 54 c» 

3 

— i6 c'=38 C, wie obetu 

■ 

/ 

Aufgabe, $en £uMftn$att eine* abgef&rjten ÄegeW *u bei 
rechnen. 

Buflöfung. (5$ fei ber $albmejfer ber grfcfjcrn (5$runbfldc§e 
R, ber ^olbmeffer ber «einem r unb bie £o£e M abgetönten 
gefe H. £>a. ein abgetönter £egcl al* eine abgetörjte qtyramibe 
mit anenb(id) vielen ©eitenpde^en betrachtet werben fann (§. 170. 

8«f- i)» f° <f* f*m 3n$aft K = i H (G+ VG^+g) (§. 1Q4) 
Sftun if* aber beim abgetöteten Äegel G=R 2 * unb g=r 2 jr, mit* 

$in K== J H (R 2 n + V R 2 * • r 2 ä «+• r 2 ä) 

= jH (R 2 + V R^.j^+r 2 *) 

«= | H (R 2 n 4- Rr * + r 2 #) 

= i H* (R 2 + Rr+r 2 ). 
. . ^eif^iel l. 2Bte »iel Äübtffttf £ofo fltbt eht ©tamrn, 
beffen $urä)meffer am <§tammenbe 2', am 3°Pf* *' 2" 3De$. SKaf 
«nb beffen Sange 30' £dlt? 

Huflöfting. e* ift frier Hs=30', Ras t' unb r=o, 6', 
mithin ber 3nf>alt be$ (Stammet = i . 30 . 3 r 14 (i 2 +t,o,6 + 

0, 6 2 ) C =ae^l, 544 c # . 

2>a$ SHefuitat ber ndmlitfren Aufgabe ifl ttaä; ber im 93etfi>i*l i. 
§. tqo angegebenen ©m<i)nung$art 60, 288 C, welche* von bem 
»afrren 3m)a(t um i„ 266 c abrieft. 

Söeifyiel 2. Gin ba9erf$er ©e^dffeC frdtt 8Q44 ba^erfäe 
©eiimalfubifaotte. SBenn nun ein <Sa)dffelma§, weUt)e* gemtynft$ 
bie gorm eine* abgetönten ßegeW frat, »"fertigt »erben fott, tinb 
man nimmt stim obern Sttra)me(Ter im £i$ten 24" nnb $um utu 
fern 28" £>e$. flRag, wie tief muß baö 9tta|j werben? 

3ufa$. 2>ie gormel f&r bie ©etecfrmmg be* 3n£alte* eilte* 
abgetönten äegeW iann man *ud) mit Uebergejnng be* §. 194 fo 
finben: C$ bejei^ne R ben abgetönten, Ii ben ganjen unb fc' ben 
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abQtWntttmtn Segel, fo ffl (Flg. 1S2) K=ik— R*ir.DC 

— £r*;r.DI=s3* (R a ,DG — r* . DI) ($. 193). 

«Run ifl ober, ba Gl|| AC ($. 154 3uf. 1), 

im & ACD DI : DC.GI : AC (§. 95. 3«f. 1) 

ober 1 DC:DI=rAC:GI, 

1 DC "~~ DI : ■ AC— GIäD.C:AC 
Utit^it au# J pC—W i AC— GI=DI : Gl Ofrrtyn.) 

Ober »eil DC— DI=CI=H, AC=R u. GI=r fft 

H : R — r — DG :R unb 

II : R — r bDI 1 : r, 



( 



woraus DC=iiü- unb DI = iLll ift 
R— r H — r 



- ', 



6« ifl ba$er K=«« (M<',DC— i*.DI) 1 

4 R— r ; R-r-r 5 R— ac ^ 

er | H* (R*+Rr+r*). . ^ 

^ ., . . ■< * « . * > . * * ' 

$*> 196. 

Aufgabe* £en £ubiftn£alt eine$ ßugelau$fcf;mtte$ (Fig. 153) 
unb einer Äuge! &u berechnen. " 

2fufl6fun$ unb S3eweio\ Sftan benfe ftc^ bie frumme 
gldcfye FGHB be$ £ua«Iau$fc$nitte$, weld)e feine GJe,unbffd<£e a,e« 
nannt werben, fann ($. 172), in unenblicfc »iele «eine tytilfyw 
geseilt 1 unb na$ allen fünften ber Perimeter biefer $$eil$cu 
£albmeffer ber ßugel gejoa/n, fo wirb, ba bie unenb(i$ Keinen 
^eilc^en ber @runbfld<§e al$ eben betrautet werben f&nnen Ctfergl. 
§. 9l)# ber ßugelau$fd)ttirt offenbar in unenbltc$ »tele «Jtyramiben 
»on unenblf# (leinen <9runbffdcr)en gebellt, welche äße i$re <Spi(je 
in ber <2>pu)e C beä ßua,elau$f$ttftteä ober im SRiftelpunft feiner 
Äuget unb $ur £60e ben £albmef[cr'r berfelben §aben. Stytn ftnb 
ober oUe biefe qtyramlben &ufammen einer einzigen von ber ndrn* 
liefen £o£e r gtei$, beren Örunbfidc^e bie Cumme ber <$runb* 
flda)en Jener b. $• bie <9runbfld<$e G be$ Äua,elau$f<$nitfe$ ifl 
($. 192. 3»f* 4). <& i|t fea$er bie ©Umme atter q^romibe» ober 
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ber 3nfrolt be$ £ugelau*fc$nttte$.« Jß.r ($• 192). IDa -öfter 
bie ©runbfläc$e G be* £ugelau$fönitte* bie frumme *e$ 
ÄugelaofönitteS FGHB von ber £of>c BE=h ifl, fo ifl G=2r n .h 
(§. 184) unb mithin Sect.a=|.2r*h.rÄf T*x.h. 

£>ie #albfugel ffl ein Äugelau*f<$nitt, in weU&em h=r ifl; 
e$ ifl ba$er berSnM* berfelbensrirajt.rartrVr. 

, ©er 3 a M* ßP* 1 * &*r galten £uge( ifl ba$er=sf r'jr, ober 
weil *r»=cf . (id)*r= d*:=*d» ifl, fo ifl S P h.=$d«*. 

<Da £d»5r=rd«.~- = d'.O, 52359877«. ifl, fo ifl Sph. 

•0 » 

=sd 8 .0, 52359877... 

^3eiff>iel i. 2öfe grofj «(1 ber ßubifin^alt unfern (5rbc, 
j£ren Smrtyneffer au 1719 feilen genommen? 

d s tr 

8ufl6fung. (*$ Ifl Sph.=e-— = 1719». 0, 5236 c. Sft. 

==265966:019 c. 33fc 

33eifoiet 2. (Ein Äugelgew6f&e $*t einen fnnern TmrdjmeffYr 
von 40' unb eine 0ew6Ibbicfe von 2'; wie groß ifl ber tt$tt9taum 
beä öew&lM — wie grof ber 3n$aft be* 9ttauerwerfe$ ? 

3uf«fc 1. Hu* Sph. = Jd«* ifl d*jr = 6Sph,, d> 3 

— unb d = — £_ ober d=^Sph. — 

JE Tt fC 

sssV Sph.,1, 909859317.. : i ' 

föeffpief. 2Bie groß ifl ber £ur<§meffer einer 40pffinbigen 
eifernen Äuger, ba ba$ fpejififöe Öewicf>t be$ <*ifen$ 7, 205 ifl, unb 
ein äuoiffufj SSBaffer 44, 17 ^)fb. wiegt? 

21 u f 1 6 f u n 3. (Sin Äubiffug (Sifen wiegt 44, 17 . 7, 205 yp>., 

40 

mithin $&lt bie ffugel - c, unb e* ift ba$er ber 

7 44, 17.7, 205 

8 40 

£>urc§meffer berfeföen d== ^ ( 1, 909859) 

44, 17 • 7, 205 

= 0, 62148' =6" 2'" 1, 5"" fcea. 9B. fe$r na$e. 

8«f«5 2. 3wei Äugefo »erhalten tyretn 3n$afre na$ 
wie bte Äubiftajfen i&rer ^albmeffer ober ©ur^tneffer. ^entt 
feigen bie Äugeln Sph. unb »ph«, t^re gaftmeffet B unb r unb 
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$rt fcur$nteffer D unb d, fo iflSph.= f R** unb ipkali««; 
mithin ifl 

Sph. : sph. = | R 8 tl : % r 8 x 
ober ' Sph,:sph,c= R 5 :r»=|D 5 :Jd 5 

= D« :d« 

^3 et f p ie I l. (Sine 40pfunbige, eiferne Äuge! $at einen fctwty* 
meffer »oh 6, 2" £>e$* Stt.; wie ferner wiegt eine ßugel »on ber* 
feiten Sttaterte, beten £>ar$meffer 9, 3" £>e$. Stt, mißt? 

2luflöfung. fcie QJeroi^te ber £&rper oon bet nämlichen 
Materie vergalten ft<$ offenbar wie tyre SKäume ; c$ ifl ba£et 
(6, 2) s :(9#3) 5 =40:x, woraus ft$ x=i35 $fb. ergibt. 

93eiffiel 2* £>ie (Srbe ifl na$e 50, 653 mal groger aW 
ber SOfonb; wie viel mal großer iß ber (5rbenbura)mej]er ai$ ber 
3^onbburc^me|fer? 

3ufaJ 3. (Sin Äegel, eine äugel unb ein Grjlinber »erhalten 
fic^ wie bie 3a^en 1:2: 3, wenn ber äegel unb ber Cfylinber einen 
größten Ärete ber Äugel jur ©runbftödje unb ben fcur^meffer ber* 
felben $ur Sfrtyt £aben* £>enn e$ ifl in biefem 5«^e , 

ber Stege! = | 2r=f r 8 * (§. 193) 
bie Sugel snfr 8 * 
ber @i)ltnber = r 2 jr. 2r=2r'jr, mithin ffl 
äeg,:äug.:(*9f. = $r 8 jr:f r 8 *:^** ober 
Äeg.:äug.:Gt)l. =2 : 4 :6 
, =1:2:3. 

$. 197. 

Aufgabe. 2>en StuWittyalt eineö SugelabfönitteS (Fig. 171) 
ju beregnen. 

2lufl6fung unb Söewei*. S&an fe|e bie £6£e FH be$ 
ßngelabf<$mtte$=h unb ben £albmeffer ber £ugel = r, fo ifl ber 
£ugelau$ffytitt DHEC = fr 2 jr.k (§. 196) unb ber äeget DCE 
= |DF 2 .ä.CF (§. 193). Sftun ifl aber FH:DF:FM (§. 109. 
3uf. 1) unb DF*=FH.FM=h. (2r — h) = 2rh— h*; fer< 
«er CF = CH — GHsr- h. ifl ba$er £egel DCE = 
4(2rh — h 2 ) # Ä.(r— h)=| (2r 2 h— 3rh a +h')ir. «Watt erfrält 
ober offenbar ben tfbfcfjnitt DHE, wenn man ben tfegel DCE 90m 
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Ttotfänitt DHEC af> Ä ie$t; e* Ifl . ba^er <3ea,m. DHE=| r 2 *.h 

— i (2r a h— 3rha+h») jr==f r« jrh— |r 2 *h+r*h 2 — ¥ß 

3 

3 3 

©etfpiel. ^ittc ©latfugel «Ott 8 DcjimaljoIJ fmterm X>urc§; 
mtffer ifl bi* auf ben vierten i^eil tyrer £ö$e (i£re$ ©urcf>meffer$) 
mit SBJajfer geffipt; tpte viel iWaß SSaffer entölt fte, ba 43 2)eju 
maffubifaott ritte Sttaß geben? 

Bufifcfuttg. <&i ifl $ier r=±4" ttttb hs=6", mifyn <S>t$m. 

s=6 2 .3, 14.(4— $) C"ä22Ö, 08c''==5i 3&aß. 

3ufa$ i« SBtU man flatt be$ Äugel^albrhefTcr^ r ben #alb* 
meffer DF=p ber ©runbfläc^e be$ @egmenre$ in bte formet ein* 
fuhren, fo ifl, wenn man DH unb DM jie$r, HDM=90° (§. TO. 
3uf. 3) unb in ben ä>tl(cf;en fcreietfen DHF< unb DHM 

FH:DH=±DH:HM («Dergr. fcew. $. I ll) 
ober h:DH=ÄDH:2r, 

DH* 

worauf flc$ 2t=~ 9 ober weil DH* t=* DF 2 4* FH 2 =t p 2 -^h 2 
ifl ($. Iii); 2r= ^ fl + h> , unb mithin r^^t^ ergib*. 

n 2h 
£* ifl ba$er @egm.=s=n 2 /r (r — ih) =h*Ä (^t^l— jh) 

33eifpiet. Gin runbe* <&fytb$cxoblbc $at eine äöeite von 
36', eine £o£e »on 18' ttnb eine 2>tcfe »on 2'; wie groß (fl ber 
lichte ftaum beffelben — unb wie groß ber 3n$aft ^flauer* 
werfet ? 

2lufl6fung. ifl für biefen Jatt p == V 4 = *8' 
h = i8S mithin ber lichte 9taum be$ <*5cn;6l&e$ &s £. 18.3, 14 . 

(3.18 2 + 18*) =12208, 32 c'. 

1 * 

SM« 93eant»0ttunö ber jwtttett grage |ttr Äeftjlü&utig! v 

■ 

Sufaft 2. @ejtmanin ber8ormei@egm.a= Jh* (3p Ä +h 2 ) 
h = 2r, fo muß p = o werben; aßbamt gc£t aber ba$ 0eg* 
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mem in bie ganaeÄugel über, unb e$ iß folglich Spli.=£.2r.*. 
(0+4^)=*!^== fr»*, »ie in $. 196. , 

0 

Sttfafc 3. 2)en ßubirut^alt einer forpcrfic^cn Sone ABDE 
(Fig.. I7i) ffnbet man, wenn man 00m 3n$afte M gr&ßern €>eg* 
menteg DHE ben 3n£att beö fleinern AHB atycfrr. 

» ' §. 198. 

Aufgabe. <Den #ubiKn$alt eines p£i)ßf$en ffbrper* »on un* 
rcgelmdgi^et Jorm a« beregnen. 

tfufibfung. 2ttan ne$me ein fenfre$te$ pri$matifc$c$ ®e* 
füg »on gehöriger (Br6fje, an beffen einer Söanb eine Cime geaeic^net 
iß, welche auf ber ©runblinie ber rec&tecfigen 28anb, unb mithin 
aua) anf bem $3oben be$ ©efdfjed felbß fenfrectyt ße$t (§. 152. 
3uf. 1), unb in $uf?e, ßoße, Cinien gereift iß. #at man nun ben 
3n$alt eine$ p$pftf$en £6rperö oon ungewöhnlicher Jorm au beßim* 
mett, fo ßeUe man ba$ (Befaß auf eine horijontale (Sbene, lege ben 
Äorper hinein unb f&lle ba$ (Befdß mit 2öaffer,, »orau&jefejjt, baß 
'ber £6rper bic <5igenfc$aft bcftjt, baß er titelt im 2Baffer oerbirbt, 
ober baffelbe fc^nell anate^t. 3m (efttern Jatt fann man ßatt Gaffer 
etwa feinen <Sanb nehmen. 9tun ne£me man ben Körper wieber 
forgfdltig £erau$, fo baß fein £$affer ober ©anb »erloren ge$t,unb 
fe£e, um wie »iel ba$ Söaflcr ober ber @anb gefallen iß, beregne 
oUbann ben je&t listen ftaum, ber »orfrer »om 2öaffer ober ®anbe 
angefaßt war, fo $at man ben 3 n £alt be$ äbrperd, ba biefer jenem 
offenbar gleich femt muß. 

Sttan fbnnte au$ bai SBafler autrß in ba$ öefdß gießen, 
ben ßörper barin oerfenfen unb bemerken, um wie oiel ba$ SDaffer 
gcßiegen iß, unb aWbann ben pri^mattfe^en 9taum awifc^en bem 
vorigen unb jegtgen SBafferfpiegel im öefdße beregnen, weiter 
ebenfalls bem 3m)alt beö £6rperd gleich fepn muß. 

SJeifpiel. Gin gußeiferneä Sigurden würbe in ein prtema* 
rtfe^e* ©efdg geleget, unb baffelbe mit SBaffer gefüllt; atä man e$ 
wieber £erau$aog, fanf ba$ SKaffer um 2" 5'", weisen f6rperlic^en 
3n^alt £at biefeö Jigfirc^en, ba ba* Qfcfdß einen quabratif^en $0* 
freit £ot, welker innen 8" breit iß? 
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Huftofung. Der 3nN* M SteM*«* W = 8*. 2, 5 c* 
=r 160 c". 

3ufÄ$t Der f&rperlic$e Snfraft ber SttafTe eined £&rper$ 
lägt ftc§ fe^r einfach au* feinem abfoiuten unb fpejiftf d>en 
©ewi<$te beflimmen. 9tta« nennt abfolure* ©ewit$t eine* Äbrper* 
ba*, wa* er an unb für fi$ wiegt, j. 9. 4 $fb., fpesiftfc^e^ ©ei 
wfc^t aber bie 3 Ö ^# welche au*brucft, tote «vielmaf fernerer ein belie* 
bige* <2>tfi(f beffelben ift, al* eine SRenge befHUirteir Höajfer* von 
gleichem 9taume*in£alt. $Öe$ei$nef g ba* abfolute ®cvoid)t in 
tyfunben unb s ba* freiifif^e ©ewi$t eine* £6r»er*, fo wiegt ein 
Äubiffug bavon, ba ein baoerfc^er ÄubiffuJSEBaffer 44, l7baor. <Pfb. 
wiegt, 44, 17.8 <pfb., unb e* ifl, ba bie (Bewirte jweier ©tücfe von ber 
ttdmiic^eif.Sttaterie offenbar mit tyren Bäumen in Proportion ftefren, 

44, i7.a:g=i c':x, 

worauf ftc$ x=s £ c ergibt. 

44, 17.« 3 

S3eifpief. Gine £o£le eiferne ßugel $at einen Durc§mefTer 
von 6" Dej. 3Rafj, unb wiegt 24 $fb.; wie groß iß ber $o$(e 
Baum, ba ba* fvej. ©ewi(^t be* (Sifen* ?, 2 ifl? 

8uft6fung. Die gange Äuge! nimmt einen Baum von 
6». 3, I4i 6 



6 



c" ae 113, 0976 ba* (gifen baran aber einen Baum 



04 

»on C = 0, 0754660 c'= 75, 4660 c" ein. Der 

44,17.7, 2 

Jp^e Baum £ält ba£er 1 13, 0976 c" — 75, 4660 c"= 37, 6316 c" 
2*37 c" 632 c"' De$. Sttag beinahe. \ 

$. 199. 

(grflärung. ©eometriföe £6rper feigen d$nfic$, wenn fe 
von gleich vielen einanber ä$n(i$en unb glei$ gegen/ 
einanber geneigten (Seitenflächen in berfelben Orbnung 
«ingeföloffen finb, 

$♦ 200. _ 

€e$rfa*. *e$ttlic$e $ri*men vergalten ft$ wie bie «ubif^a^ 
len tyrer glei^liegenben (Seitenlinien ober £6&en. 
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I 

SBewei*. Sttatt $at $ter awei JJdlle au unterf Reiben: enti 
weber ftnb bie ^rtömen von ben <tynltc$en unb gfeic^gegeneinanber 
geneigten ©runb* unb ©ettcnfldc^en auc$ in berfelben golge 
unb gegenfeitigcn Sage eingef^Ioffen (Fig. 179 tinb 180), 
ober ni$t (Fig. 179 unb 181). 

3m erfVen Sali läßt ficty Jba$ Heinere $rt£ma p fo in ba$ 
gr6{jere P legen, tag $wei gleic^liegenbe etfen d unb D berfelben 
beefen, ba bie Söinfel adf unb ADF, ade unb ADE unb edf 
unb EDF wegen greiser (3r6fje (§. 99) unb gleicher gegenfeittger 
Sftetgung tyrer ebenen (Süorauöf.) ftc$ betten, unb bie Tanten ad 
unb AD, de unb DE, df unb DF $ufammenfallen. 28etf ferner 
je&t bic ebenen abc unb ABC gleite Neigung gegen bie ebene 
ADF (adf) $aben OSorauöf.), unb wegen dab=DAB ($.99) 
ab||AB ifl ($. 46. 3uf. 2), fo ifl abc f| ABC (§. 159. 3uf. 2.) 
8<SUt man »on D auf bie ebene ABC bie ©enfre<f>te DG, fo'flc^t 
fle autfy fenfrec&t auf abc (§. 157), unb dg unb DG finb fona$ 
bie $&$en ber 9>rt$men p unb P. Cegt man bur<$ ben 2Binfel ADG 
eine ebene, fo ftnb bie £>ur<$fc$nitt$linien ag unb AG parallel 
(§. i54.3uf.i), unb ei ifl ba^cr dg:DG=ad: AD ($.95.) 

©a aber bie (aufammen^ngenben) ©runb* unb 0eitem1äc§cu 
tynüd) finb C8orau$f. unb §. 199), fo tfl 
ad:AD=ab:AB=bf:BF=bc:BC ic. ($.99.) <£i ifl ba$er 
air$ dg : DG = ab: AB. 

tSescicfmet man bie #6£en dg unb DG ber Sprfömen p unb P 
mit h unb H unb tyre ©runbfläc^en mit g unb G, fo ifl, ba g<x>G 

g:G=ab*:AB 2 (§. 136) 
9lun «fl ( h:H=ab:AB, u nb mithin 

g.h:G.H=ab*:AB» 
& tfl ferner p:Pn=g.h:G.H ($. i89.3uf.2J, 

unb folglich p:P=xab»:AB 5 , unb weil 

ab :AB =ad : AD =bf :BF *c. unb fomit au$ 
ab* : AB* s ad 8 : AD 8 z= bf* : BF* te. ifl, 

ptPssab^rAB'scad'rAD^bPiBF 5 ic. 
2>a cnbltcfc ab:AB=dg:DG=h:H ifl, fo ifl au$ 

P :P=h*:H*. 

^at^et» TCnfanaößtünbf b«t ©eomettte. 10 
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3m aweiten g«U benfe man fid) ein ^rtema p, wel$e$ mit 
fcem tytüma p' (Fig. i8t) eongruente ®runbjlä($e unb gleite £6£e 
£at unb mit bem 9>rf$ma P in ber juerfl bezeichneten 2Crt d^nltc^ 
P/ fö I^P^P' ««b p'<x>Pc\>p. (5$ ifl ba^er au$ afc^a'f' 
(§. 199)» «nb ab:a'b'=ad:a'd'; nun ijl aber ab = a'b', unb ba^er 
au$ ad=a'd'. 3n gleicher 2lrt lägt ftc$ $etgen, baß «uc$ bf=b'f', 
ce=c'e' :c. tjfc fRac^ bem erfkn ifl 

p : P = ab» : AB* = ad 5 : AD 5 tc. 
folglich ij* au$ p^:P=:a'b«:AB»=:aM'»:AD»=:b'f'»:BF» *c. 

1>a ferner p:P = h*:H 5 , bie £6£c h be$ ^rtema p aber 
ber £6£e h 1 bc$ 9>ri$ma p' gleich i(r f fo ijt auch p':P=h ,5 :H s . 

«eifpief. £>ie batjerfchc Sttag £ält 43 baj;crfd)e £ejimal* 
fubifioll; wie »iet tyartfer ^DuobcjimalfubifjoU £ält. fte, ba ber 
bai;erf<he Jug 129, 38, ber ^artfer gug 144 «parifcrlinien halt? 

2Ufl6fung. £a QBürfei ähnliche <pri$men fmb, fo i(l 
^ c'bapr.: 1 c'q>ar. = (i29, 38)*: 144 5 ' 
unb folglich I44 8 .c'.ba9r.=(i29,38)'c'.«par.; 
e6 ergibt jtch fonach bie Proportion 

i44 8 c l .bai)r.:o f o43.c , ba9r.=(i29 f 38)*c'.q)ar.:T f . 
worauf fleh xsso, 031 18762C== 53,8922c" «parifer £>uob. Wag 
finbet« 

• 3*tfa& 1- 2faf bie nämliche 2lrt, wie ber »orige CehrfaJ, 
wirb auch ber <Sa& bewiefen: Sehnliche ^fyramiben »erhalten ftch 
bie £ubtf$a£len ihrer gleichliegenben ©eitenlinien ober ihrer £6hen. 

Sufafc 2. Sehnliche äörper überhaupt »erhalten fleh wie bie 
£ubifja£(en glefcfyliegenber Cinien an benfelben ober innerhalb ber* 
felben, ^er 93ewci$ biefe$ <Salje$ fejjt mehrere anbere Oäfce »orau$, 
bie £ier feinen 9taum ftnbcn fonnten. 

Sbeifpiel. £>a$ ^6Iierne Sttobell eine$ ju giegenben eifernen 
SBetfflucfc* ifl nach bem feehtfen $h ciI be$ edngenmagjtabed feiner 
natürlichen öroge gefertigt, unb wiegt i£ $fb.; wie ftt)wer wirb 
/ ba$ SQBerfflucf felbj* wiegen, ba ba* fpej. @ew. be$ £olae$, au* 
wettern ba* 5ftobett »erfertigt ifl, 0,85, unb ba* fte*. ©ew. be* 
(Bugeifen* 7,20 ift? 

3ufa& 3. 2luf bem Sufafj 2 beruht auch bie (Einrichtung bc* 
fogenannten fubifc^en ober Krcua<SHftrjta&e$, welker $e* 
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ro6$n(t$ gut 93eftimmung ber in einem »ollen Sage enthaltenen 
Sttenge von gluffigfeit nac$ bem lanbe$ubltcr;en Sflaß j. 55. in fraget* 
fdjen (Simern gebraust wirb. 2>ie Einrichtung beffelben ifl folgenbe: 
9ttan laßt fta) ein gaß (F»g- *82) verfertigen, roelc$e$ einen baper* 
fcr)cn (Simer (ober Söierteleimer :c.) faßt. £>urc& ba$ ©punblocb 
beffelben fterft man einen 0tab XZ (Fig. 183), rccldjer bei X feil* 
formig jtigefd;nitrcn ifi, bamit er jnnfdjett bic Rauben unb ben 
523oben an ber «nterften (Stelle p beffelben fmteinpaffc, unb bemerft 
bie Sange rp = Xi. «Run tl;etlt man Xi in 1000 gleite tycile 
(§.Q8), bereit einer t fei, unb verzeichnet bann auf bem SJlaßfwb 
XZ von X auS folgenbe Cinieu: 

X2 = rp.y r 2 = rp. 1, 200 = 1000 1. 1, 200 = 1 2Ö0 t 

X3 = rp. V~ 3 =rp. 1,442 = 1000 t. 1,442= 1442 t 

X4 = rp.<^4=rp. 1, 587 ==1000 1. 1,587 = 1587 t 

Xo = rp.-v r 5 = rp. 1,7 10= 1000 t. 1,710=17101 ic, 
fo ift ber fuinfd;c 33ifirftab fertig. 

933iU man nun mit £ilfc beffelben ben 3n$alt eineä vollen goß e$ 
F (Fig. i:6), rceldjed bem gaße f (Fig. 182) ähnlich iß, in ba»cr- 
fdjen (Eimern (^iertclcimem k.) anheben, fo fd?iebe man burd; bai 
€r»unblod; R bcffclbcn ben $iftrftab mit X voran bte an ben unter, 
flen fpunft P M 33obcn$, fo baß X an P fommt, unb merfe 
auf bem SSifirftob bie 3a Jl, welche bei R fliegt 3. 33. 5, olfo baß 
RP=X5 ift, fo gibt biefe 3a^l bie Spenge ber im gaße F ent- 
haltenen Eimer (S3iertcleimer ir.) an. 
2>enn ei ift F:f=RP*:rp 8 ßuf. 2), 

ober FtfÄO-p.v^jrp« («nr. b. Kifirfi.) 

b. ' F:f=rp 5 .5:rp» 

= 5:i; 

ed tfl ba^er F=5f=5 baj)r. (gimern Cöierteleimern ieO 

©er (Gebrauch beö fubtf$en Sßißrfhbeä gibt gr6ßtentheilä ein 
jiemlicr) unrichtigem ftefultat, inbem babet immer »orau&jefe&t wirb, 
baß ba$ gaß F bem gaße f »oltfommen ähnlich fei, welche^ gewiß 
feiten ftatt fnbet Neffen ungeachtet wirb berfelbe feiner bequem; 
liefert wegen fafl allgemein gebraust. 

10* 
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21 n$ an 9. SufammenflcUung ber tro britten tinb »ierten 21b* 
fd)ttttt sur Berechnung ber Oberfläche unb be$ Cubtfc^en 3 n ^ a ^e^ 
ber vor$6gltc§(len gcometrifchen Äorper enftmcfelten gormefn. 

1) Jormeln sur Berechnung ber Oberflächen. 
Ober?, b. «pridma CPrltpbn.) =ps + 2g (§. 179) 
©ettcnjl. b. fenfr. G»tinber$ =2wth ) 
©efarnntfoberff. b. f e n f r. € 9 1. = 2nr (h+r) J l '* ' 
(Settenfl. b. fenfr. Äegel* =r*s ) ($.182) 
©efammroberfL b. fenfr. ßegelS =ivr(r+s) ) 
<Seitcnfl.b.abgef. gleich f. äegelS =(R+r)jrs 1 
©efammtoberfl. b. a b 9. 9 ( e t $ f. £. =(R 2 +r 2 +(R+r)*>r) 
gldc^emn^alt einer 30 nc = 2wrh ) 

Ärumme Cberjl. eme$ Äugelfegm. = 2wrh > (§. 184) 
Oberfläche ber £119 el =& 2 x ) 

2) gormeln aur Berechnung bei fubifc^en 3n£atte$. , 
(priörna tfPrUpbn.) =G.H ($. 187, 188, 189.) 

Ggltnber =R 2 jr.H ($.190.) 

G H 

«P^ramibe =a — (§. 192.) 

ö 

* * r 

« t9 , ( = 51fL5 ($. 193.) 

Bbgef. «pnramibc :=$H(G+yi>^+g)($.i94.) 
Hbgef. Äegel =iEbt(R a +Rr+r 2 ) ((^195). 



tfugelfecror 
Äugef 

Äugelfegment =h*Ä(r— — ) ($. 197.) 

3 
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<Cermifcf>te fleometrifcfre 2fufgafcen $ur ©el&jiü&ung* 



1) 3«n«nb ^cft^t einen ©arten von i£ £agwerf, welcher 
recr)twinfu'g unb 150 gug breit ift. (5r vcrfauft bavon au einem 
SSauviaf* ein (Stücf von ber breite beS ©artenS, welche* 400 üua* 
bratfiafter £dit; wie viel wirb bemnacr) »oit ber Sange beS ©artend 
abgefc§nitten, unb wie viel Cdnge behält ber ©arten nocr), ba ba$ 
baoerfc^e Jagwerf 40000 üuabratfug £dtt? 

2) ein ©ebdube fott 50' breit werben, unb ein 25' ^o^eö 
©iebclbaa) befommen, wie lange muffen bie ^Da<r)fparren fevn, o$ne 
auf ben $>orfvrung beS £>acr)e$ über bie ^flauer 9tücffKr)t ju nehmen? 

3) <5S foll eine wurfelf6rmige Äijfc »erfertigt werben, welcr)e 
eben fo viel fagt, ate brei d£nlid?e Giften miteinanber, von welken 
bie erfh 2' 6", bie aweite 2' 3" unb bie britte 3' 2" £>uob. 2ftag 
tief iß; wie tief muß jene werben? 

4) ©ei bem neuen beutfa)en ©fcbelbacr) $dft ber Söinfef am 
girfie go°, welches SÖer^dltnig £at Jier bie £o£e beS £acr)e$ aur 
©reit« beS $aufe4? 

5) (SS foH ein äanal ausgemauert werben, werter gleich breit 
unb tief ift, unb eben fo viel 2öaffer aufnimmt, afd fofgenbe bret 
Sandte (von gleicher Cdnge mit bem vorigen), von welchen ber erfle 
2' breit unb 2' $oc$, ber a»eite 3' breit unb 3' 6" Jjocty, unb ber 
britte 2' 6" breit unb 3' £>uob. «Wag $o$ ift; welche ©reite ober 
$iefe mug biefer neue £ana( £aben? 

6) SQJie fc$wer wiegt ein 5' langer $o$(er Gtyfinber von ©ugei* 
fen, beffen £>urc$meffer im £icr)ten i' 5", unb beffen ßifenfldrfe 
l" 6"' ©uob. 9ttag $dit, ba ein Äubiffug Söaffer 44, 17 <Pfb. 
wiegt, unb ba$ fvea. ©ew. bcS ©ugeifenS 7,2 ift? 

7) Gin ©raben ift 10' breit, unb Dahinter fle^t eine Eftauer 
von 24* £6$e. Sttan fott eine Ceitcr anfegen, welche von bieSfeit* 
M ©rabenS bis an bie Oberfante ber Sttauer rei^t; wie lange 
mug bie Seiter wenigftenS fevn? 

8) Gin glog befielt aus 12 tanntmn ©dumen von aiemli$ 
etfinbtiföer Sorm, bereu jeter 18' fang ifl unb 10" Duob. Sttag 
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Im 2mrc§meffer $at; »el$e$ ©ewl<$t fann biefei Stoß tragen, bis 
e$ ber öberflä<$e be$ S5>ajfer$ gfeic^ fa^wimmt, ba ein Äubtffiiß 
SBaffer 44 <Pfb. wiegt, unb baä fpcj. (9ew. bed $annen£oIje$ 0,55 ifl? 

Q) £>er £albmejfer eine^ äreifed ift r; wie groß ijt ber glä# 
d;cnin£alt eine* in benfelben eingefa)riebenen — unb wie groß 
ber eine* um benfelben befa)riebencn £luabrateö? 

10) (Sin $>lea)fdmtibt foU eine (cplinbrifa^e) 9tmne »erfertigen, 
wela)e 6" £>uob. Waß im 2>ura)mefTcr $at. 28ie groß muß er bte 
breite ber etnjelnen (bleiernen) SHcc^tecfe nehmen, auö »eichen bie 
9ttnne jufammengebogen wirb, wenn bie Söcfcecfung berftänber ber* 
feiten beträgt? > 

11) Die foanif<$en Kolonien in Hmerifa $aben feit ber &nU 
becfung beffclben bte 1803 na$ 21. ». £umbolbt'3 23cre$nung 
503978168 preußifctye Warf ©über geliefert. £$enn nun ein £u* 
biffuß ©über 1423 preuß. Warf wiegt, wie groß würbe bie £6$e 
eine$ 2öftrfel$ fepn, ben man au$ bem in biefer Seit gewonnenen 
©über »erfertigen wollte? — 2öte groß wäre ber S)ura)meffer, wenn 
man au$ biefer Waffe eine &uge( gießen fonnte? 

12) 6in £tuabrat, ein 5Rec^tecf unb ein Ärete fcaben gleiten 
gläcr)enin£alt a 3 ; welche »on biefen giguren £at ben fleinflen — 
welche ben größten 3"M*? — 3 r °f? *ft btefem gall ber 
Unterfa)ieb awifa)en ben Umfange ,be$ £tuabrate$ unb bem be$ 
£reife$? ' 

13) 9la<S) %. ». £umbolbt beträgt bie ©otbprobuftion im 
fpanifa^en flmerifa unb in 93raßlien »on 1492 bi$ 1803 9?5öt6o 
preuß. Warf. 2Bie lange wörbc bie eplinbrifc^e ©olbfhnge feijn, 
welche man barairi »erfertigen fönnte, wenn man tyr einen £)ura> 
meffer »on 2" 2)ej. Waß gäbe, ba ein äubiffuß ©olb 2542 preuß. 
Warf fct)n?et ift? 

1 4) 2Cu$ einem runoen ©tamm wirb ein halfen »on größter 
Sragfraft genauen, wenn ftä) bie breite aur £o£e (o£ngefä£r) wie 
5:7 »erhält; wie »iel ßubifin^alt £at bemnaä) ein fola^er Ralfen, 
wenn ber £ura)mcffer be$ (Stammet am 3opfe i* 6" 2>uob. Waß 
$ält, unb ber ©ramm felbft 2 t' lang ifl? 

1 5) Sßie groß ifl allgemein auägebrucft ber geiler, wenn man 
(wie bei ber fcerec&nung be$ 3n£alte$ »on Söaumflämmen tc.) einen 
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abgefilmten ßegef, beffen unterer £albmeffer R unb beffen oberer 
£aibmef[er r ijt l) al$ einen Giplinber »on greller #6£e unb einer 
<3runbflJc$e, beten £>urc§meffer ba$ aritymetifäe Wtttt swifäen 
bcm obern unb untern 2>ur$mcffer tfl — unb 2) ali einen GijJinbet 
von gleicher £6£e unb einer ©runbftäc^e, welche ba$ Sttittel aroifefet? 
ben ©runbftäctyen be$ abgetönten äegete tft, beregnet? 

16) (Sin re$tn>infltge$ fcreteef &at einen giäc$enfn$art von 
21 6 Q 0 unb eine £at£ete beffelben $äit 18°; tt)ie groß ift bie an< 
bere i^at^ete, unb wie groß bie #9potcmife?. 

17) 2>ie £albfugelf6rnuge Kuppel etneä %$umt$ foß mit 
Tupfer gebceft werben; wa$ beträgt ber ßoftenüberfätog, wenn bie 
Kuppel einen £>ur^mc([er »on 12' fyat, unb ber £tuabratfuß 1 fk 
12 fr. fojtet? 

18) 28ie grog ifl ber 3wifc$enraum jwif^en brel ftc^ berühren* 
ben gleichgroßen Greifen Q. 53. runben genflerfäeiben) (Fig. 184), 
wenn ber ©ur^mejfer eine$ ber Äreifc 4" ©ej. ÜJftag §ä(t? 
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®eite 3. Seile 2. lit* ffatt müjte eine, tnüflte in £>inftd?t auf Orcge 
eine. — ©. 3. 3.8. I. ff. jroei, je $n>ei. — <S. 11. 8.4. 1.41. ©rtmb* 
feite/ ©runDeln&eit. — ©. 12 unft 13. I. überall ff. £ C, *. P unt> 
f*. i c > i P- — ®- 2 *- 3. 3. I. ff. §. 36., $. 37. — <g. 33. 3. 
19» I. jh t>ie öteicfte, gtetcfje. — <5. 35. 3. 18. t. ff. eine, Me. — @. 
36. 3. 22. t. ff. BC, DC. — <3. 39. 3. 3. I. ff. DEE, DEF. — @. 
40. 3- 25. I. ff. 1, |. — @. 4T. 3. 22. fe$e na<$ beS, §. 84. unt> be*. 
— @. 50, 3> 31. I. ff. gwei, ie jwei. — <5. 51. 3. 19. I. ff. DE, BE. 
<5. 54. 3. 24. I. ff. DF, DE. — @. 55. 3* 23. I. ff. DE, BE. — 
<g. 60. 3. 2. I. ff. 115, 110, unt> 3. 26. ff. AD, AOD. — @. TO. 3. 
22. I. ff. h, b. — @. 72. 3. 4, 5 UUt> 6. I. ff. 9, 19. — @. 72. 3. 8. 
I. ff. 2' 6" 5'", 2° 6' 5", unD 3. 15. t. ff. 4"', 4"". — ©. 79. 3. 
3. I. ff. 1097,6, 1067,6. — @. 82. 3. 28. U ff. AB, AB 2 * — ©. 91. 
3. 13. I. ff. ABC, BAC. — ©. 94. 3. 5. t. ff. AC, AD. — ©. 101. 
3. 32 wn& 33. I. ^arattelepipebotu — @. 128. 3. 31. I. ff. 3, 2, 
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